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Osmo Tammisalo taisi tuoda tdit Tieteessd
tapahtuu -lehden (4/2002) sivuille hupaisana
esimerkkina siitd, miten vihidpitoiset hyon-
teiset saattavat ylldttien olla perimmadisend
syynd niinkin tirkedksi koetulle ilmiolle
kuin ihmisen karvattomuus. Tosiasiassa
Tammisalo nosti esiin vain erddn kevedn
luokan esimerkin sairauksia levittivien
hyonteisten mahtavasta osuudesta ihmisen
biologiassa. Sindnsa oli ihan tirkedd, etta ta-
ma asia tuli edes pienend muistutuksena
esiin, silld sairauksia levittivien hyonteisten
vdhittely vinouttaa melko pahasti tiedeyh-
teison maailmankuvaa. Meilld ei tajuta,
kuinka mahtavalla voimalla sairauksia levit-
tivat hyonteiset vaikuttavat mitd erilaisim-
piin maailmantalouden ja terveyden ongel-
miin.

Darwin-Seuran puheenjohtaja Osmo Tam-
misalo oli seuransa seminaarissa kuullut Mar-
kus Rantalan esittelemédn hypoteesin tdiden
osuudesta ihmisen karvattomuuteen. Kuule-
mastaan innostuneena Tammisalo kuvasi tuo-
ta hypoteesid Tieteessi tapahtuu -lehdessa
4/2002. Parasitologin silmin katsottuna uuden
ajatuksen kuvaus eksyi osittain harhapoluille
eikd tuonut perusajatustakaan kovin vakuut-
tavasti esiin. Hypoteesi hahmottuu kuitenkin
varsin uskottavaksi, jos se pohjataan kolmeen
taiden biologian peruspiirteeseen:

1) Isdannan karvapeite on tdiden toimeentu-
lon perusedellytys. Tiukasta riippuvuudes-
ta isinnan karvapeitteesta kertovat tdin raa-
jojen kérjessa olevat ainutlaatuisen tehok-
kaat karvaantarttumispihdit. Samasta riip-

uvuudesta kertovat karvoihin tehokkaasti
iimautuvat munat, joiden kuoret jadvat
paikoilleen vield toukan kuoriuduttuakin.
Naéiden tehokkaiden sopeutumien olemas-
saolo kertoo, ettd tdiden eldma suistuu rai-
teiltaan, jollei niilld ole karvoja mihin tart-
tua.

2) Tait ovat ihmiselle tappavan vaarallisia,
koska ne pystyvit levittimédan ihmiseen
pilkkukuumetta, ampumahautakuumetta ja
toisintokuumeen tailevintaistda muotoa. Na-
ma ovat kaikki vakavia sairauksia joista
varsinkin pilkkukuume esiintyy tuhoisina
epidemioina. Tdmé& suosii ihmisen evoluu-
tiossa sellaisia muutoksia, jotka vaikeutta-
vat tdiden menestymista.

3) Téit sietdvat heikosti korkeita lampétiloja
(esim. “tdisaunan” kuumuutta). Auringon-
paahteisille savanneille siirtyneen ihmisen
iholla lampétilat ovat tdaiden sietokyvyn ra-
joilla. Ja karvapeitteen ohetessa auringon
paahde kohtaa tdit tappavan voimallisena.
Ilmeisesti samanaikaisesti tapahtunut sa-
vannieldmaan siirtyminen ja karvapeitteen
oheneminen vapauttivat ihmisen tdirasituk-
sesta.

Ihminen, tii ja turkki-innovaatio

Voimme siis uskoa, ettd ihminen menetti evo-
luutiossa turkkinsa ja vapautui tailevinteisista
sairauksista siirtyessdan sademetsistd savan-
neille. Tallaisen todettuamme voimme nostaa
esiin jatkokysymyksen: Mitd tapahtui, kun tdi-
riesasta vapautunut alaston ihminen lisdantyi,
levisi savanneilta kylmemman ilmaston alueil-
le ja oppi turkkeihin pukeutumalla torjumaan
viluista oloaan?

Yksityiskohtaisen tarkkaa vastausta tuohon
kysymykseen ei voida antaa, mutta padperi-
aatteet ovat jauhautuneet esiin tuhansien eril-
listutkielmien myllyssa. Tdiden osalta voidaan
ensindkin todeta, ettd alastomaksi kehittyneen
ihmisen hiuskuontalossa sdilyneelle paatiille
avautui turkkien kdyton myotda mahdollisuus
kehittyd evolutionaarisesti uuden turkinalai-
sen elintilan tayttdjaksi — vaatetdiksi. Vaate-
taiksi lajiutuminen on nyttemmin edistynyt
alalajin asteelle. Alalajit pysyvat melko hyvin
omilla reviireilldan ja morfologisia eroja esiin-
tyy, mutta alalajit pystyvit vield risteytymaan.



Vaatetdi lisadntyy tehokkaasti ja levida ih-
misesta toiseen tilanteissa, missd ihmisida nuk-
kuu tiuhaan vierekkdin asettuneina pienissa
tiloissa. Sodissa tuollaisia tilanteita syntyy
herkasti ja tdikannat pulpahtavat miltei tyh-
jastd kokonaisia armeijakuntia koskevaksi rie-
saksi. Tdikannan kasvaessa nousevat naytta-
molle myos pilkkukuume ja ampumahauta-
kuume. Varsinkin pilkkukuumeella on huo-
mattavan suuri tappoteho. Esimerkiksi Napo-
leonin armeijan tuhoutuminen Venéjanretkel-
14 johtui ensisijaisesti tdilevintdisestd pilkku-
kuumeesta ja toissijaisesti venédldisten vasta-
rinnasta ja pakkasista.

Taljoihin kdariytyminen ei merkinnyt vain
savannivaiheen jalkeistd tdiiongelman paluuta.
Trooppiseen lampoon alastomuuden vuoksi
sidottu ihminen saattoi nimittain taljojen tarjo-
aman ldmmoén turvin laajentaa esiintymis-
aluettaan viileimmille ilmastoalueille. Ja tama
asuinpaikan vaihdos vapautti ihmisen troop-
pisten loisten ja hyonteislevintdisten sairauk-
sien muodostamasta tappopaineesta, jonka
haitallisuus on monin verroin tdiriesaa suu-
rempi. Trooppisessa alkukodissaan ihmiskun-
ta oli vain kituuttaen pystynyt elamaan tuon
loisikeen alla. Siitd vapautuminen purkautui
vdestorajahdyksend, joka timén pdivan maail-
massa on luonnon ekologisia rakenteita hei-
lutteleva painajainen.

Voidaan perustellusti sanoa, ettd turkki-in-
novaatio oli avaimena ihmiskunnan kulttuuri-
historialliselle menestystarinalle ja maailman-
valloitukselle. — Taméan paivan turkistarhauk-
sen vastustajat eivdt varmaankaan ole tajun-
neet, ettd he ovat toimillaan hadpadiseméassa
erdstd ihmiskunnan kulttuurihistorian merkit-
tavintd muistoa. Eivatkd he ole tainneet huo-
mata sitdkdan, ettd turkikset ovat maapallon
kylmimmilla alueilla yhéa vieldkin ekologisesti
paras ratkaisu pakkashaittojen torjunnassa.

Hydonteisten keskeinen vaikutus
maailmanmenoon

Osmo Tammisalo taisi tuoda tait Tieteessi ta-
pahtuu -lehden sivuille hupaisana esimerkkina
siitd, miten vahdpatoiset hyonteiset saattavat
ylldttden olla perimmadisend syyna niinkin tar-
kedksi koetulle ilmidlle kuin ihmisen karvat-
tomuus. Tosiasiassa Tammisalo nosti esiin
vain eradn kevedn luokan esimerkin sairauk-
sia levittdvien hyonteisten mahtavasta osuu-

desta ihmisen biologiassa. Sindnsa oli ihan tér-
kedd, ettd tdma asia tuli edes pienend muistu-
tuksena esiin, silla sairauksia levittavien
hyonteisten véhattely vinouttaa melko pahasti
tiedeyhteisén maailmankuvaa. Meilld ei taju-
ta, kuinka mahtavalla voimalla sairauksia le-
vittavat hyonteiset vaikuttavat mitd erilaisim-
piin maailmantalouden ja terveyden ongel-
miin.

Mittasuhteiden hahmottamiseksi mainitta-
koon raskaan luokan vaikuttajana hyttyslevin-
tdinen malaria. Toisen maailmansodan jalkei-
send aikana tdhdn ankaraan ja pitkdkestoiseen
kuumetautiin (oikeastaan neljan taudin komp-
leksiin) sairastui vuosittain noin 350 miljoonaa
ihmistd, joista kuoli noin 3,5 miljoonaa. Mala-
riavitsauksesta kdrsivissda maissa on huomat-
tava osa videstostd kuukausien ajan vuoteen
omina tai sidottuina sairaiden hoitoon. Tama
vaikeuttaa koyhdyttavasti kansantalouteen ja
johtaa kehitysmaaongelmien syntyyn. Useissa
maissa malaria onkin ollut pohjimmaisena
syyna koyhyyskierteen synnyssa. Teollisuus-
maiden harjoittama liiketaloudellinen riisto
on sitten vain syventanyt tuota kdyhyytta

Torjumalla malariahyttysid DDT:114 onnis-
tui WHO toisen maailmansodan jalkeisend ai-
kana pudottamaan vuotuisen malariakuollei-
suuden 3,5 miljoonasta 0,5 miljoonaan. Vali-
tettavasti torjunnassa kaytettyja myrkkyja ri-
kastui luonnon ravintoketjuihin, missa ne va-
lehormoneina toimien aiheuttivat eldimissa
vakavia lisdantymishdirioitd. Ymparistonsuo-
jelijat halusivat elamé&a yllapitdvan luonnonta-
louskoneiston toimivuuden turvaamiseksi
kieltdd DDT:n kayton, mutta WHO piti kol-
men miljoonan ihmisen vuosittaista kuolemaa
lilan korkeana hintana kiellolle. Valinta kah-
den pahan vililla oli vaikeaa, kun vastakkai-
sissa vaakakupeissa oli ihmisen etu ja luon-
nontalouden toimivuus. Ympaéristokriisin ole-
mukseen saatiin tuntuma, mutta ratkaisua ei
I6ytynyt. Ongelma ratkesi itsestddn, kun ma-
lariahyttyset kehittivdt resistenssin DDT:ta
vastaan. Myrkky ei siis enda tehonnut eika sen
kdytto ollut endd mielekasta. Malaria kaantyi
uudelleen kasvuun, mutta on saatu ladkinnal-
14 joten kuten hillityksi. Mikéli ndin ei olisi
kdynyt, olisi myrkyn kdyttod luultavasti jat-
kettu ja eldméad yllapitava luonnontalousko-
neisto olisi ajautunut kohden ekokatastrofia.



Hydnteisten merkitys otettava
vakavasti

Malarian tavoin monet muutkin hyonteisle-
vintdiset sairaudet ovat merkittavia vaikuttajia
maailmanlaajuisten ongelmien kentdssa. Tie-
deyhteisoén on siksi syytd oikealla tavalla tie-
dostaa niiden merkitys.

Moni tiedeyhteison jasen kokee varmaan
omituiseksi sen, ettd haluan tuoda hyonteiset
mukaan maailmankuvan hahmottamiseen.
Vaatimus ei kuitenkaan ole kohtuuton, silla
hyonteiset ovat yksi luonnontalouden valta-
elementeistd. Hyonteisten vaikutusvoima poh-
jautuu niiden mahtavaan biomassaan, joka on

suurempi kuin minkddn muun terrestrisen
eldinluokan tai padjakson. Suunnaton biodi-
versiteetti antaa puolestaan hyonteisten vaiku-
tuksille monitahoisuutta. Ja hyonteisia tosiaan
riittdd vaikuttajiksi miltei kaikkiin terrestrisen
luonnon ekofysiologisiin tapahtumiin, koska
3/4 maailman kaikista eldinlajeista on hyoén-
teisid. Suuri lisddntymis-potentiaali lataa puo-
lestaan hyonteispopulaatioihin sellaista réjah-
dysvoimaa, joka saattaa paisuttaa vahaisetkin
luonnontalouskoneiston héiriét mahtaviksi
suurtuhoiksi.
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