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Tekniikka on ihmiskunnan tulevaisuuden haltija, se on lasna
kaikkialla, emme yksinkertaisesti voi valttya silta.
Kehittamallaan teknillisella toiminnalla ihminen tekee
elamisensa nykyisella vaestomaaralla mahdolliseksi, luo
hyvinvointia, hyddyntda maapallon raaka-aineita ja harrastaa
kulttuuria. Mutta tekniikalla on Janus-jumalan kahdet kasvot: Se
myds pilaa ymparistéamme, kuluttaa maapallon raaka-aine
varantoja ja jopa alistaa ihmisen palvelukseensa. Miksi ndin
keskeinen ja kaikkialle ulottuva toiminta ei ole oppiaineena
peruskoulussa ja lukiossa?

Tieteiden ekosysteemissa tekniikka on ketjun huipulla, silla sen
ymmartaminen edellyttda perustietoja matematiikassa,
fysiikassa ja kemiassa. Kaikkien ndiden aineiden asema on
kouluissamme liian heikko, ylioppilaaksi voi paasta lukematta
naita vain vahan tai jopa ei laisinkaan. Kumminkin néma aineet
ovat muiden Euroopan maiden koulujarjestelmissa aivan
keskeisind maanosamme kulttuurin ytimeen kuuluvina
oppiaineina. Perustietojen heikkous on varmaan yksi syy
tekniikan opetuksen poissaoloon.

Tekniikka muodostaa myds hyvin kirjavan oppiainekokoelman,
jonka opetuksen jarjestaminen tuottaa vaikeuksia. Patevien
opettajien saaminen on myds vaikeaa. Biologian opetuksessa
sivutaan tekniikan varjopuolta ymparistdongelmaa, ja
tietotekniikan kayttéon perehdytdan useankin oppiaineen
kursseilla mutta vain pinnallisesti. Kummassakaan
edelldmainituista ei valttdmatta syvennyta teknillisiin
kysymyksiin, miten teknilliset ratkaisut toimivat ja mitka ovat
niiden rajoitukset seka aiheutuvien ongelmien syyt.

Me eldamme teknillisessa jarjestelmayhteiskunnassa, joka
muodostuu hyvin monimutkaisista jarjestelmista, niiden
alajérjestelmista ja jarjestelmien valisesta vuorovaikutuksesta.
Yksi malliesimerkki on maailmanlaajuinen energiajarjestelma,
joka muodostuu energialéhteista, energian tuotannosta,
kuljetuksesta, energian hyvaksikaytosta ja toiminnan paastéjen
hallinnasta. Alajarjestelmia on lukuisia: 6ljy, kivihiili, uraani,
vesivoima, ja bioenergia. Vain néilla on talla hetkelld merkitysta
globaalisessa mielessa. Nama alajarjestelmat ovat
vuorovaikutuksessa keskenaan ja niiden kayttaytymista
maaraavat eraat fysikaaliset ja kemialliset lainalaisuudet.
Energia sailyy ja voi muuttua muodosta toiseen. Lampda ei
kumminkaan voida kokonaan muuttaa mekaaniseksi tyoksi,
kemialliseksi tai sahkéenergiaksi.

Olisi tarkeda ymmartaa energiajarjestelman toimintaa, sen
energiayksikoilla mitattavaa suuruutta, energiaraaka-aineiden
maaria ja niiden maantieteellista jakautumaa, jarjestelman
muutoshitautta ja siihen katkeytyvia valtavia padomasijoituksia.
Vain nain tulisi mahdolliseksi kayda jarkevaa keskustelua
demokratian edellyttamalla tavalla. Jarjestelman kayttaytymista
voidaan kuvata matemaattisella mallilla.

'Energiajarjestelma’ on edella vain havainnollisena
esimerkkind. Muita keskeisia hyvinvointimme vaikuttavia
jarjestelmia ovat esimerkiksi elintarvike-, kuljetus-,
viestiliikenne-, materiaali- ja tietojarjestelmat. Kaikilla niilla on
jarjestelmékohtaisia ominaisuuksia ja "lakeja", joita ei voi
rikkoa. Elintarviketuotannolla on fyysiset elédmisen ehtona
olevat ala- ja ylérajansa, tiedonsiirrolla on jarjestelmasta
riippuva suurin nopeus, ja kuljetusjarjestelman valityskyky
riippuu paitsi kapasiteetista myds logistiikasta eli siitd kuinka
rationaalisesti sita kaytetaan. Kaikilla niilla on myos maaratty
kaytettévyys ja toimintavirheiden todennakdéisyys. Jarjestelman
turvallisuus voidaan laskea eri menetelmillé ja paatella, mitka
menetelmat ovat turvallisuusmielessa sallittuja.

My6s yhteiskunnallisiin jarjestelmiin voidaan soveltaa modernia
turvallisuusanalyysié ja siten pienentaa pakollisten
jaannéserien suuruutta. Ihmisten maaran kasvaessa nédma
riskit lisdéntyvat ja niiden hallintaan on kiinnitettdva kasvavaa
huomiota. Eraat riskit muodostuvat myos strategisiksi ja
suuruudeltaan globaaleiksi. Esimerkkina voidaan taas kayttaa
energiajarjestelmaa, jonka dljyreservien ja kulutuksen
maantieteellinen jakautuma muodostaa suuren luokan
potentiaalisen riskin.

Vaikka koulussa on painetta monen asian opetuksen
lisddmiseen, tuntuu epéloogiselta, etta tekniikan opetusta ei
ole edes vapaaehtoisena aineena olemassa. Téman alan
opetuksen aloittamisen edellytyksena olisi hyvin Kirjoitettujen
oppikirjojen aikaansaaminen ja opettajien kouluttaminen.
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