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On taas sditd pidellyt. Kun tutut tai
tuntemattomat kohtaavat, mista

muusta puhuttaisiin, jos ei sddsta.
S44, sdailmiot ja ilmasto kiinnosta-
vat, koskettaahan sdd meiti jokais-
ta. Ilmakehd, sdd ja ilmasto on to-
della tukeva paketti sddstd ja sddil-
mioistd. Kuten kirjoittajat toteavat,
tdm4 kirja ei tee kenestakdidn me-
teorologia, mutta kirjan lukemisen
jalkeen sekd ennusteista ettd omis-
tahavainnoista voi saada irti paljon
enemman kuin aluksiarvaakaan. Ja
onhan siind paljon muutakin.
Kirjan ensimmadinen versio il-
mestyi runsaat kymmenen vuot-
ta sitten nimelld Ilmakehd ja sdd.
Vaikka tekijiat ovat pysyneet sa-
moina, on kirja kokenut niin suu-
ren muodonmuutoksen, etti myos
nimen muuttaminen on ollut pai-
kallaan. Samalla paksuutta on tul-
lut lisdd yli sata sivua, nyt tdma l4-
hes 500-sivuinen jarkale kattaa kai-
ken mitd ilmastosta ja sddstd tulee
maallikolle mieleen kysy4 ja vahin
enemminkin. Teos on laajin suo-
meksi julkaistu sddkirja; taitaa olla
vaikeaa loytdd maailmaltakaan vas-
taavaa teosta. Kirjoittajat ovat tun-
teneet hyvin asiansa, lisdksi monet
Ilmatieteen laitoksen tutkijat ovat
osallistuneet eri lukujen laatimi-
seen. Tekstit on saatu yhtendistet-
tyd niin hyvin, ettd eri kirjoittajien
osuuksia ei erota. Hyva asia sekin.
IImakehédnrakenteen, fysiikanja
kemian kautta siirrytadn ilmastoon
ja ilmaston muutokseen. Ilmastol-
la tarkoitetaan ainakin muutamien
vuosikymmenten mittaisten ajan-
jaksojen keskimédrdisid olosuh-
teita, mutta kirjassa kdyddan lapi
lyhyesti maapallon ilmaston koko
historia. Tédssd edellisten lukujen
perustiedot ovatkin tarpeen, mut-
tavaikeustaso ja asioiden kasittelyn
laajuus on saatu pidettyéd sopivana.
Ilmastoon vaikuttavia tekijoitd on
monia, Auringon séteilyn maéras-
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td, maan rataliikkeestd ja asennos-
ta tulivuorten purkauksiin ja meri-
virroista kasvihuonekaasujen maa-
rdn vaihteluun.

Eri ilmastovychykkeet korkea-
jamatalapaineineen sekd tuulineen
saavat loogisen selityksensd. Pai-
ne-erojen synnyttamit tuulet ovat
oleellinen osa maapallon lampoéta-
loutta ja perustuvat ilmakehén fy-
siikkaa kuvaaviin lakeihin. Kun
pyorimisliikkeen synnyttdimén co-
riolisvoiman vaikutus otetaan huo-
mioon, saadaankin jo varsin hyvin
todellisuutta kuvaava systeemi, jos-
sa energiaa siirtyy lampimilta seu-
duilta kylmemmille, syntyy vaaka-
suuntaisia kiertoliikkeité ja nopei-
ta suihkuvirtauksia.

Meri on usein peilityyni sub-
trooppisten alueiden pysyvien kor-
keapaineiden alla. Purjelaivojen
aikana ndiden leveysasteiden ylit-
tdminen oli usein hidasta ja jopa
vaarallista, koska muona- ja juo-
mavarastot saattoivat ehtya laivo-
jen jaddessa viikkokausiksi odotta-
maan tuulen viridmisté. Talt4 ajal-
ta on perdisin néistd leveysasteista
kaytetty nimitys hepoasteet. Muka-
nakuljetetut hevoset saattoivat me-
nehtyé helteeseen tai ne vesivarojen
huvetessa heitettiin mereen.

Perustietojen  jdlkeen onkin
luontevaa siirtyd ilmastohistoriaan
ja ilmastonmuutoksen. Prekambri-
kauden ilmastosta ei ole kovin pal-
jon dataa, mutta paleotsooiseen
maailmankauteen tultaessa fossiili-
16ydosten médra kasvaa. Viimeisten
miljoonien vuosien ajalta on jo ole-
massa Etelimantereen ja Gronlan-
nin jaitikkokairauksista saatua ai-
neistoa. Mannerlaattojen liikkeilld
on myds oma vaikutuksensa satojen
miljoonien vuosien aikaskaalassa.
Esimerkiksi noin 250 miljoonaa
vuotta sitten ilmasto oli kuiva ja
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suhteellisen viiled, ja erot paivinta-
saajan ja napa-alueen vililla nykyis-
td pienemmadt. Syynd oli Pangaian
suurmanner, jossa kaikki nykyiset
mantereet olivat kasaantuneet yh-
deksi mantereeksi, jota ymparoi yk-
si ainoa valtameri Panthalassa.

Kun Pangaia hajosi jurakauden
alussa, ilmasto alkoi liammetd ja hii-
lidioksidin maara lisddntyd voimis-
tuneen tulivuoritoiminnan johdos-
ta. Liitukaudelle tultaessa lampatila
oli kohonnut keskiméaérin kuusi as-
tetta nykyistd korkeammaksi. Maa-
pallon historiassa ei alkuaikoja lu-
kuun ottamatta ole ehké koskaan ol-
lut ndin lammintd, mutta jos ilmas-
ton limpeneminen jatkuu nykyistd
vauhtia, saatamme ennen pitkdd
paatyd liitukauden kaltaiseen hoy-
ryavan kuumaan olotilaan.

Ilmastotekijoité kirjassa on tar-
kasteltu varsin perusteellisesti, tds-
sd onkin kaikille ilmastoskepti-
koille perusteellisen perehtymisen
paikka. Mukaan on saatu myds uu-
sin hallitustenvilisen ilmastomuu-
tospaneelin IPCC:n raportti vuo-
delta 2007. Sen pidakohdat ja joh-
topédtokset on esitetty melko kat-
tavasti, mikd onkin hyvi, koska
harva on tutustunut alkuperiiseen
raporttiin.

Kansainvilinen saghavaintotoi-
minta on vasta noin 150 vuoden
ikdinen. Nykyiset supertietoko-
neet ovat mullistaneet ilmastomal-
lien ja sddennusteiden laatimisen,
mutta ilmakehdn monimutkaisuu-
den ja monien ilmididen kaootti-
suuden vuoksi tarkkojen ennustei-
den tekeminen on vaikeaa. Mita pi-
temmisté ajanjaksoista on kyse, si-
td suurempia ovat mallien virheet.
Kirjan toinen osa keskittyykin saa-
hén, sadilmidihin ja niiden ennus-
tamiseen.

Pilvet, pilvityypit, matala- ja

korkeapaineiden synty ja liikkeet,
sateiden muodostuminen ja sdi-
jarjestelmét kdydadn lapi lukuis-
ten selventédvien piirrosten ja pil-
vikuvien avulla. Monet sditid en-
nustavat sanonnat perustuvat to-
dellisiin luonnonilmioihin, mutta
muutamaa pdivai kauemmas ne ei-
vat ulotu. Sammakoilla, sen parem-
min kuin muillakaan luontokappa-
leilla, ei ole mitdan salattua tietoa
ensi kesan saasti, joten ne ennus-
tukset jaakoot omaan arvoonsa.
Kirjassa on kuitenkin monia hyo6-
dyllisid vihjeitd vaikkapa purjehti-
joille seuraavien tuntien tai vuoro-
kaudenkin tuulista ja tuulen suun-
nan muutoksista. Opettelemalla
lukemaan luonnonmerkkeji voi li-
satd turvallisuutta vesilla.

Suuret sadjérjestelmit ja niiden
kayttaytyminen pystytdan numee-
risten sddmallien avulla ennusta-
maan jo varsin luotettavasti. Paljon
suuremman haasteen asettavat pie-
net, mutta usein hyvin rajut saail-
mi6t. Naihin lukeutuvat mm. tor-
nadot ja trombit. Ne syntyvit no-
peasti, ovat pienié jaliikkuvat kette-
rasti. Synnylle suotuisat olosuhteet
tunnetaan, mutta itse ilmion muo-
dostumista ja sen kulkureittid ei
kyetd ennustamaan. Jopa havain-
tojen saaminen on vaikeaa lyhyt-
kestoisuuden ja rajuuden takia.

Ilmakehdn valoilmiét saavat
oman osansa. Halot, sateenkaaret
ja kangastukset aina yldilmakehan
revontuliin saakka ovat usein néyt-
tavid ja mieleenpainuvia kokemuk-
sia. Maapallo on ainoa aurinkokun-
tamme kappaleista, jonka taivas on
sininen. Sinisyys johtuu sironnees-
ta auringonvalosta. Sininen, lyhyt-
aaltoisin valo siroaa eniten ja siksi
sitd ndyttdd olevan kaikissa suun-
nissa. Kirjan lopussa on lyhyt joh-
danto muiden aurinkokuntamme



kappaleiden kaasukehiin. Ilma-
kehidttomien kappaleiden, kuten
Kuun, taivas on pikimusta paivalla-
kin, ja esimerkiksi Marsin taivas on
ilmakehissa leijuvan polyn vuoksi
punertava. Nauttikaamme siis tds-
td omasta erikoisuudestamme sen
kaikkine ilmi6ineen.

Silmiin osui pari pienti lipsah-
dusta ja painovirhettd, mutta ne oli
jo ehditty korjata Ursan verkkosi-
vuilla. Teksti on sujuvaa ja tasoltaan
sopivaa, mutta ei timd mitdan ke-
vyttd iltalukemista ole - siitd pitda
huolen jo yksinomaan kirjan koko.
Sen parissa vierahtdd tovi jos toi-
nenkin, ja ensilukemisen jalkeen se
on erinomainen lahdeteos ja oppi-
kirja. Kirjaa voi varauksetta suosi-
tella kaikille, kaikkihan me olem-
me sddstd ja sadilmioistd kiinnostu-
neita. Ei kai siitd muuten niin pal-
jon puhuttaisi.

Kirjoittaja on Geodeettisen laitoksen
geodesian ja geodynamiikan osaston

johtaja.
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