Pyhainhavaistyksen pakko? (Jukka Maattanen)

Raimo Lehden Kkirjoitus "Paikka suhteellisuusteoriassa ja kosmologiassa"
(Tieteessd tapahtuu 5/2000) sisiltia hitkihdyttivin huomion. Sen nimittiin, etta
yleisessi suhteellisuusteoriassaan Einstein luopuu suhteellisuusperiaatteesta.

Mekaniikan suhteellisuusperiaate tunnetusti sanoo, ettd on mahdotonta todeta, kumpi
liikkuu, esimerkiksi tasaisessa ja suoraviivaisessa liikkeessé oleva juna vai
vertailujérjestelma eli penkere. Jarjestelmien kesken vallitsee tidysi symmetria.

Yleiselld suhteellisuusteoriallaan Einstein halusi todistaa, ettd suhteellisuusperiaate patee
my0s kithtyvien litkkeiden kohdalla. Jos ldhdetédén siité, ettd tuo periaate on looginen
(kurs.) periaate, on asia jo alunperin selvio ja sen pitéisi olla hetikohta néhtdvissa, ilman
kompleksista differentiaaligeometriaa.

Kun dskeinen junamme joutuu kiihtyvéén liikkeeseen, pitdisi siis
suhteellisuusperiaatteen olla loogisena prinsiippind voimassa. Nayttéisi kuitenkin silté,
ettd jarjestelmaét eivét ole yhdenvertaiset, silld junamatkustaja kokee hitausvoimia, joita
asemalaiturilla seisoksija ei koe.

On kuitenkin olemassa keino "pyséyttidd juna pysdyttadmatti sitd", jolloin
suhteellisuusperiaate olisi voimassa siind muodossa, ettd on mahdotonta sanoa, kumpi
liikkuu, juna vai penkere. Lyhyesti: jos juna litkkuu, penkere seisoo ja jos juna seisoo,
penkere litkkuu.

Kiihtyvéén junaan vaikuttaa voima ja pelissd on myds yhtéd suuri mutta
vastakkaissuuntainen hitausvoima, jota fysiikka pitdd ndenndisend. Mutta jos me
annamme hitausvoimalle aktiivisen roolin, se kumoaa vaikuttavan voiman, jolloin
junalle koituu mainio tilaisuus "pyséhtyd pysahtymétta".

Kuten sanottu, siind tapauksessa liikkuu (junan suhteen) penger, oikeastaan koko
maapallo, vield tarkemmin sanoen koko universumi. Dramaattinen kietoutuminen tuo
luonnollisesti heti mieleen ns. Machin periaatteen, jonka mukaan kappaleiden inertia eli
hitaus aiheutuu kappaleen ja koko muun maailman vuorovaikutuksesta.

Eiko tdmai ei-lokaalinen tilanne muistuta my0s kaukana toisistaan sijaitsevien
systeemien yhteenkietoutumista kvanttimekaniikassa (Tarja Kallio-Tamminen, Tieteessd
tapahtuu 5/2000)? Sitipaitsi, jo Zenon, jota inertia tuskin askarrutti, osasi "pysayttda
nuolen pysdyttamaitta sitd" huomauttamalla, ettd lentdva nuoli on joka hetki siind missa
se on, eli lentdessddn levossa.

Suhteellisuusperiaatteen olemus on: asiat, jotka ensi silmaykselld nayttdvit hyvin
erilaisilta, jopa antipodisilta, osoittautuvat laheisiksi aina samuuteen asti. Esimerkeista ei



ole pulaa; ajatellaan vaikka sdhko4 ja magnetismia, tai matematiikassa ns. Taniyama-
Shimuran otaksumaa, jonka mukaan modulaariset muodot ja elliptiset yhtilot, joiden
katsottiin edustavan déripooleja, ovatkin lopulta yksi ja sama asia. Télta pohjalta
Andrew Wiles todisti tunnetusti Fermat'n legendaarisen suuren lauseen.

Suhteellisuusperiaate oli Einsteinin tyon johtotdhti. Jos yleinen suhteellisuusteoria
poikkeaa siitd, on pakko ryhtyd pyhdinhévéistykseen eli teorian tarkistamiseen.

Kirjoittaja on vapaa toimittaja.



