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Inarissa on outo lohkare. Sen siséalla on nelja—viisi metria pitka, kaksi metria levea ja kaksi—kolme
metrid korkea onkalo. Se on keskelta aivan ontto. Taman siirtolohkareen sisélla voi vaikka tanssia!

Tama luonnonoikku sijaitsee Mydssdjarvelld, Ilvalosta Inariin johtavan tien varrella, kallion laella vahan

ennen Inarin kirkonkylaa.

Karhunpesédkivi on Suomen geologisista
nihtivyyksistd erikoisimpia ellei erikoisin. Sitd
kdydddn vuosittain ihmettelemissd ulkomail-
ta asti. Samantapaisia onkaloita kivessd toki tun-
netaan muualtakin Suomesta, mutta ei liheskiin

ndin suuria.

Miten Karhunpesakivi syntyi?

Sata vuotta sitten Karhunpesékiven luolaa pi-
dettiin jddtikon sulamisvesien uurtamana, vddrin
piin kddntyneend hiidenkirnuna. Seindmissi ole-
vat kennomaiset syvennykset viittaavat kuitenkin
aivan erilaiseen syntytapaan.

Synty selitetddn nykydin siten, ettd ammoiset
ajat sitten lohkareeseen syntyi lovi esimerkiksi peh-
meén biotiitti-mineraalin rapautumisen vaikutuk-
sesta. Lovi laajeni sen ja ilman limpdtilanvaihte-
luiden vaikutuksesta koloksi, jolloin kivi alkoi niin
sanotusti hilseilem#in, mikad on kivissi tavallista.
Rapautumisen edettyd ldhelle lohkareen ulkopintaa
kuori panssaroitui eri aineiden kerdéntyessi siihen,
limpétilaerot tasoittuivat ja rapautuminen pysdh-
tyi. Téllaista prosessia kutsutaan tafonirapautumi-
seksi ja ndin syntyneitd kuoppia ja luolia tafoneiksi.

Limpdtilan erot ilmakehén ja kiviaineksen vi-
lilld ovat saaneet aikaan kivessi vesiliuosten lii-
kettd ulkokuorta kohti. Niissd liuoksissa on mu-
kana piidioksidia, magnesiumoksidia, rautaoksidia
ja kalsiittia, jotka kerddntyvit ulkokuoreen pans-
saroiden sen. Tdhdn panssarointiin pysihtyy tafo-
nionkalon rapautuminen ulospdin. Kun siis kiven
sisdltd nimi aineet ovat vihentyneet, sinne ovat
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jddneet vain helposti rapautuvat maasilvit, jot-
ka ovat rapautuneet pehmeéksi savimineraaliksi,
kaoliniitiksi, mikd on rapautunut ja rapissut kivi-
aineksesta pois onkalon pohjalle. Limmon lisdksi
Karhunpesikivi on ollut alttiina kastumisen ja kui-
vumisen vuorottelulle, miki sekin rapauttaa kived.

Muita tafonien syntytapoja
Monet muukin tekijét, kuten kiven kerrostasot,
rakoilu, siirrokset ja huokoset vaikuttavat tafoni-
muodostukseen. Mikédn yksittdinen tekijd ei kui-
tenkaan selitd onkaloiden syntyi. Kiviaines, ym-
péristd, maantiede ja jopa kiven sihkoénjohtokyky
ovat tdssd tirkeitd. Esimerkiksi korkeus merenpin-
nan yldpuolella, etdisyys keskivedenpinnasta, poh-
javesien liikkeet ja kivipinnan asento vallitseviin
tuulin ndhden edistdvdt tafonimuodostusta. Sen
sijaan pakkasrapautuminen est#i sitd. Nyrkkisdan-
toni voisi sanoa, ettd suolan saatavuus ja kosteu-
den vdhiisyys ovat kriittisid tafonirapautumiselle.
Tafoneita syntyy etenkin ldhelld meren rantaa
olevilla alueilla ja puolikuivilla aavikoilla. Kun hii-
denkirnut syvenevit alaspdin, tafonionkalot porau-
tuvat kiven sivuille ja sisddn. Lohkareen tai kalli-
on seindmissé olevan tafoniaukon yldosa on usein
alempana kuin luolan katto. Rapautuminen etenee
siis kiven sisilld sekd vaaka- ettd pystysuunnassa.
Tafoneja syntyy usein tasarakeisiin kiviin, ku-
ten graniitteihin ja hiekkakiveen, jossa ei vilt-
tdmdttd tarvitse olla mitddn rakenteellisia tai
koostumuksellisia eroavaisuuksia, kuten rakoja,
sulkeumia tai kerrostasoja. Kun kuoppa on tavalla
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tai toisella syntynyt, sen sisuksen ja ympériston il-
man vilille syntyy kosteus- ja lampétilaeroja. Var-
joisessa ja ympdristodin viiledimmaissi kuopassa
kosteus tiivistyy kiven pinnalle, miki alkaa rapaut-
tamaan maasilpid hydraation avulla. Kun sitten
painovoima, vesi ja tuuli ovat vieneet rapautumis-
tuotteet pois, kiveen on syntynyt entistd syvempi
kuopanne. Nyt erot kuopan ilman ja ympériston il-
man limpdtilassa ja kosteudessa ovat entistd suu-
remmat, mikd edelleen syventéd koloa. T4td sano-
taan differentiaaliseksi rapautumiseksi.

Toinen tdrked prosessi on merten rannoilla
pirskeiden tuomien suolakiteiden kasvaminen ki-
vessd, mikd niin ikddn rapauttaa kived tafonimai-
sesti. Suola voi olla periisin aaltojen pirskeista tai
kiven sisdltd. Merten rannoilla ilmassa olevat suo-
lajonit (kloori) toimivat keskuksina, joiden ym-
pérille kosteutta tiivistyy. Parskeissd timi kloori
imeytyy savimineraaleihin, jotka muuttuvat niin,
ettd ne edistévit kiven hilseily4. Tafoneja on pal-
jon sielld, missd kivessd on paljon liukenevia suolo-
ja, kuten natriumkloridia ja -sulfaattia, kalsiumsul-
faattia ja kipsid. Kun suolat kiteytyvit ja kasvavat
mineraalien vileissd, ne aiheuttavat kivessd pai-
netta ja murenemista. Ilmi6é on sama kuin pak-
kasrapautumisessa, jossa laajeneva jad aiheuttaa
painetta kiveen halkoen sitd. Niin ovat syntyneet
Lapin rakkakivikot. Suolakiderapautuminen vai-
kuttaa kiveen sekd mekaanisesti ettd kemialli-
sesti. Valtaosa tafonikivisti ja -kallioista sijaitsee
suolaisissa ympdristdissd, kuten aavikoilla ja me-
ren rannalla. Karhunpesékivessi ei kuitenkaan ole
natriumkloridia, sulfaatteja tai kipsid. Se on siis to-
dennékéisesti ollut joskus suolapérskeisen ulottu-
villa meren rannikolla tai sitten aavikolla.

Milloin Karhunpesakiven luola syntyi?
1970-luvulla esitettiin varovainen arvio, ettd Kar-
hunpesinkiven erikoinen luola olisi syntynyt jaa-
kauden jédlkeen. Sitten tutkijat kuitenkin totesivat,
ettd tdllaisten tafoniluolien varsinaisia syntyalu-
eita ovat subtropiikin kuivat ja puolikuivat alueet.
Lapissa ei kuitenkaan ole jddkauden jilkeen ollut
kuivaa ilmastoa!

Karhunpesikiven onkalo on huomattavasti laa-
jempi kuin eteldsuomalaisten pikkuserkkujensa.
Kun eteldn tafonionkaloiden alkujen ajatellaan syn-
tyneen ennen jadkautta limpimalld tertiddrikaudel-
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la ja muodostuneen nykyiseen asuunsa jadkauden
jalkeen, taytyy Karhunpesgkiven huomattavasti laa-
jemman onkalon ajatella olevan paljon vanhempi.
Onkalon syveneminen on voinut alkaa muodostua
jo liitukaudella ja jatkua tertiddrikaudella. Liitukaut-
ta pidetddn ldmpimimpéni aikana sitten kambri-
kauden alun (540 miljoonaa vuotta sitten).

Vaarojen, tunturien ja seitojen synty
Késityksid, ettd Eurooppa on joskus litosfddrilaat-
tojen vieméni ollut tropiikissa, jossa maanpinnan
alenemisprosessit ovat aivan erilaisia kuin tadlld
lauhkeilla tai viileilld vyShykkeilld, alettiin esittdd
Saksassa ja Ranskassa 1950- ja 1960-luvun vaih-
teessa. Suomeen uusia tuulahduksia tuli 1960-lu-
vun lopulla. Huomattiin, etti jadtikon muovailu
Lapissa on paikoin ollut véhdist, tai jopa olema-
tonta. Jadtikkosyntyisen maalajin, moreenin, alta
16ydettiin voimalaitostydmailla paksujakin kallio-
rapautumia. Nykydédn tdmé on Lapissa ennemmin-
kin sdinto kuin poikkeus.

Myds Pohjanmaalla jédtikon kulutuksen todet-
tiin olleen heikkoa. T4dltd tavattiin paikoin rapau-
tumalla syntyneitd lohkareita, joita kutsutaan too-
reiksi. Toori on rapautumisjdinnds, mutta paljon
pienimuotoisempi kuin rakomydtdisen trooppi-
sen rapautumisen synnyttima saarivuori, jonka-
laisia Lapin tunturit ovat. Toorit voivat olla tun-
turin vaaralla olevia ”hyvin pinottuja” kiviladelmia
tai oudonnikdisid lohkarepinoja; my0s saamelais-
ten vanhat, kummallisen nikdiset kiviset palvonta-
paikat, seidat, ovat tooreja. Lapin seitoja ovat esi-
merkiksi rapautumisjddnne Taatsin seita ja Inarin
Ukonsaari. Suomen kuuluisin toorimainen lohkare
on kuitenkin juuri Inarin Karhunpesékivi.

1980-luvun puolessa vilissd pidettiin Suomes-
sa kaksi rapautumissymposiumia, joiden jilkeen
trooppisen rapautumisen merkitys maamme kal-
lioiden muovautumisessa valkeni geologeillemme.
Lieneekin aika tuoda kallioidemme, vaarojemme,
tuntureidemme trooppisen muovautumisen kési-
te laajemmin tunnetuksi.

Suomi tropiikissa

Rapautuminen ei aina ole ollut td&lld mekaanista
kivien ja kallioiden rikkoutumista, kuten nykyaan.
Suomi sijaitsi pdivintasaajan tuntumassa siluuri-,
devoni- ja kivihiilikausilla yhteensd 150 miljoo-
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nan vuoden ajan, jolloin meilld oli hyvin limmin-
td eikd Suomen ilmaso ollut nykyisen kaltainen vii-
leéin kostea. Permi- ja triaskausilla alueemme oli jo
keskileveyksilld, mutta edelleen oli limminti, jos-
kin kuivaa, kuten my0s ajoittain jo devonikaudella.
Niiden 150 miljoonan vuoden aikana on tiytynyt
syntyd valtavasti kalliorapautumia, tooreja, sy6ve-
tasoja ja saarivuoria. Graniittinen kallioperdmme,
jollaista on yli puolet kaikista kallioistamme, on
hyvin otollinen téllaisten muodostumien syntymi-
selle. Permi- ja triaskausilla ndima rapautumat (so-
rat, hiekat ja savet) ilmeisesti kuluivat paljolti pois
janiiden alta paljastuivat terveiden ja kovien kalli-
oiden jaksot: toorit, silokalliot, vaarat ja tunturit.

Alueemme oli ldimpimin ja kostean ilmaston
alueella jilleen jura- ja liitukausilla. Nyt saunot-
tamista kesti lihes 190 miljoonaa vuotta. Etenkin
liitukausi tunnetaan kambrikaudesta ldhtien Maa-
pallon historian limpimimpénd kautena. Niiltd
hirmuliskojen ajoilta ajatellaan yleisesti olevan jil-
kid Suomenkin maankamarassa, ei luina ja ruotoi-
na, vaan rapautumina ja muotoina. Maamme kao-
liinisavia pidetddn yleisesti tdimén eldmén historian
keskisen (mesotsooisen) kauden kerrostumina.

On mahdollista, ettd liitukauden ja tertidari-
kauden alun ilmasto ei ollut Lapissa aivan troop-
pinen, mutta silti se oli huomattavasti nykyista
limpimadmpi. Erityisen silmifnpistdvi lampdtila-
ero nykyiseen tédytyi olla liitukaudella, jolloin maa-
pallo oli kuin limpenevd sauna ja pdivintasaajalta
kulki ilmeisesti limmin merivirta Keski-Euroopan
kautta aina Pohjan perukoille saakka.

Ei tiedetd, milloin Karhunpesikivi on irronnut
kallioperdstdin. Jddkausien aikana lohkare luoli-
neen kuitenkin liikkui mannerjditikdiden muka-
na ilmeisesti useampaankin kertaan, vaikkakaan
ei kovin pitkdd matkaa johtuen lohkareen massii-
visuudesta. Jadtikkoeroosio oli Lapissa vdhiinen,
varsinkin Keski-Lapissa. Mannerjditikdiden sula-
misvedet ja ehkd my6s Inarijirven rantatyrskyt
tyhjensivit luolaa sitd mukaa kun se tiyttyi rapau-
tumissoralla. Jidkauden jidlkeen luola lienee edel-
leen vidhidisessd médrin laajentunut.

Lapista I16ytyy kalliorapautumia

Noin sata vuotta sitten suomaalinen geologi J. J.
Sederholm 16ysi Lapista kymmenid metrejd paksun
kalliorapautuman. Loydon merkitysti ei vield tuol-
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loin tdysin ymmadrretty. 1950-luvun lopulla Suomes-
ta tunnettiin vain jokunen kalliorapautuma Lapista.
Kun sinne ruvettiin rakentamaan suuria voimalai-
toksia 1960-luvulla, irtaimen maaperén ja kalliope-
ran kontaktista alkoi 16ytyd uusia rapautumia.
Vuonna 1969 kuvattiin ensi kertaa Suomesta
- tietenkin Lapista — tooreja. Ne ovat patsasmai-
sia, rapautumisen synnyttdmii kalliomuotoja. La-
pin seidat ovat usein tooreja, kuten ehka kuuluisin
Lapin seidoista, tuo erikoisen muotoinen Taatsin
seita. Todettiin, ettd mannerjddtikén suorittama
kallioperdn eroosio on Keski-Lapissa jddnjakaja-
seudulla ollut usein vihdisti tai perdti olematonta,
koska hauraan tuntuiset toorien kivimuodostelmat
ovat sdilyneet mannerjiitikon ylikulussa. Samaa to-
distivat vanhat kalliorapautumat. Jdinjakajaseudul-
la jadtikkd oli Lapissa kylmadpohjainen ja vain liukui
rapautumien yli paljoa niitd kuluttamatta.
1970-luvulla alettiin Lapin moreeneja tutkia
malminetsinnillisesti. Eri-ikdisid moreeneja 16ytyi
enemman kuin eteldstd ja mikd merkittdvintd, hyvin
monen kallioperddn asti kaivetun kuopan pohjalta
16ytyi kalliorapautuma. Lapin paksut, laaja-alaiset
kalliorapautumat osoittivat, ettd sielld on muinoin
ollut paljon nykyistd ldmpimampi ilmasto. Samoi-
hin aikoihin 16ydettiin myos Eteld-Suomesta kal-
liorapautumia, mutta vain paikoin ja vihdisempi.

Kun [@amp6 kivea rikkoo
Tunkeutuessaan kallioperdn rakoihin ldimmin
vesi rapauttaa tehokkaasti kived. Rakovyohykkeet
muuttuvat tropiikeissa soraksi, hiekaksi ja savek-
si; vihérakoiset alueet jadvit lohkareiksi, silokal-
lioiksi, tooreiksi, seidoiksi ja saarivuoriksi. Kovat
kivilajit, kuten kvartsiitti, graniitti ja granuliitti,
joita Lapissa on paljon, sdilyvit vihdrakoisina ko-
houmina (tuntureina tai saarivuorina), kun taas
pehmedmmat kivilajit, kuten fylliitti, kiilleliuske
ja kiillegneissi, rapautuivat alangoiksi. Jos Lapissa
on ollut pehmedi kivilajia ja siind murrosvyShyk-
keitd, rapautuminen on voinut edetd yli 50 metrin
syvyyteen. Tallaisilta paikoilta 16ytyy usein kaolii-
nisavea, mikd on maasilpien pitkdaikaisen rapau-
tumisen tuote. Lapista tunnetaan toisaalta jopa sa-
dan metrin paksuisia kallioperén rapautumia.
Monia Lapin tuntureita voi pitdd trooppisista
maista tuttuina “fossiilisina” saarivuorina. Tun-
turin perusmuoto on syntynyt nykyistd huomat-
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tavasti limpimadmmaéssi ilmastossa rapautumalla,
eikd niink&dn jddtikon toimesta, kuten meilld aja-
teltiin pitkddn. Tunturien korkeus kuvaa sité, kuin-
ka paljon kalliota on niiden ympiriltd rapautunut
ja siirtynyt pois.

Ei edes trooppisilla alueilla ole aina niin paksu-
ja kalliorapautumia kuin mité on 16ydetty Lapista,
jossa on siis jopa 50-100 metrin paksuisia kallion
murenemia. Tropiikissa rapautumat ovat toisinaan
vain 10-30 metrin paksuisia tai voivat puuttua ko-
konaankin, jos eroosio on ollut suurta.

Kalliorapautumien paksuus johtuu meilld siis
my0s eroosion midrdsti, joka Lapissa on ollut jda-
kaudella vdhiistd. On muitakin syitd, miksi juuri
Lapissa rapautumat ovat paksumpia ja vastaavas-
ti kohoumat korkeampia kuin muualla Suomessa.
Lappia eivdt ole suojelleet rapautumiselta sedi-
menttikivikerrokset niin kauan kuin Eteld-Suo-
mea. Muutenhan meilld olisi Eteld-Suomessakin
jylhid tuntureita.

“Kotomaamme koko kuva”

Limpod nykyisen Suomen alueella on muinaisai-
koina riittdnyt. Suomen kalliopinnanmuodot ovat
syntyneet etupédssi - ei jidkauden kylmissd, vaan
- trooppisen kuumissa oloissa. Tillaisia kalliopin-
nanmuotoja ovat Lapin tunturit, Itd-Suomen vaa-
rat, Eteld-Suomen murroslaaksot, niitd ympardivit
graniittiset avokalliot seki kaikkialla olevien silo-
kallioiden perusmuodot. Mannerjditikko on nditd
kaikkia vain vdhdn hionut tai louhinut jigkaudella.
Mannerjadtikko ei siis ole muokannut paljon kal-
lioperddmme, vaikka niin kouluissamme ehka edel-
leen opetetaan.

Kalliopintojemme perusmuoto on esijiddkauti-
nen, jolloin kovien, ehjien ja sdilyvien kallioiden
vilisid ruhjelaaksoja tdyttivit kymmenid metreji
syvit kalliorapautumat eli lohkareet, sorat, hiekat,
siltit ja savet. Ndm4 jyrisi jddkaudella mannerjad-
tikkd puskutraktorin tavoin pois synnyttiden var-
sinkin Jirvi-Suomeen jidtikon luode-kaakko-vir-
taussuunnan mukaisia pitkittdisid altaita, jotka
nopeasti tayttyivit jarvilld.

Tétd kansallismaisemaa esiintyy monin paikoin
maassamme: korkeita kallioisia mikid, vaaroja ja
tuntureita, joilta on huikea nikdoala jidrvien, saa-
rien, peltojen ja salojen eli sinertdvien metsavyo-
hykkeiden jisentdmién mosaiikkiin. Timi on se
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isinmaa, josta Johan Ludvig Runeberg ja Aleksis
Kivi runoilivat. Se on trooppisen rapautumisen ja
vihemmadssd madrin mannerjidtikon synnyttima!

Jaakauden vaikutus
Pitkdaikaisen trooppisen rapautumisen jidlkeen toki
mannerjadtikkokin vaikutti ”kotomaamme koko ku-
van” muodostumiseen. Kun jditikkd suli, siind ollut
pédasiassa rapautumalla syntynyt kiviaines kasautui
moreeneina ikiaikaisen kallioperdn ja/tai sen pdil-
14 olevan irtonaisen trooppisen kalliorapautuman
paille. Jouduttuaan myShemmin jédtikon sulamis-
en alueelle, moreenin kiviaines siirtyi pitkid harp-
pauksia eteenpdin, jolloin kivet pydristyivit, kuten
Suomen lukemattomissa harjuissa ja sorakuopissa
ndemme. Entisistd muinaisista kalliorapautumista
tuli siis nykyisid maalajejamme eli moreenia (jossa
on kaikkia kivikokoja sekaisin ja kivet ovat kulmik-
kaita), harjujen soraa pydristyneine mukuloineen,
hiekkaa, silttid ja viimein savea, joka vajosi meren
pohjaan kerroksellisiksi lustosaviksi.
Jadtikkovirran voimakkuuden erot lajittelivat
karkeammat sorat voittopuolisesti sisimaahan, hie-
kat rannoille ja hienojakoisemmat maalajit, kuten
savet, mereen. Kaksiosaisessa savilustossa nikyy
alempana karkeampaa, vaaleaa kesélustoa (jolloin
virta oli voimakas) ja ylli tummempaa, hienojakoi-
sempaa talvilustoa (jolloin virta lakkasi ja hienoin
saviaines laskeutui keséluston péille). Yksi lusto
kerrostumissa vastaa yhtd vuotta. Lustosavet ovat
nykydin tdrkein keino ajoittaa jadtikon lopun ja sen
vetdytymisen aikataulua. Tami antaa myos arkeolo-
geille jadkauden jilkeisen kronologian rungon. Jai-
kautinen hiekka jdi siis iloksemme rannoille.

Kuinka vahan voikaan tietaa niin paljosta!

Jos ajattelemme kambrikauden (alkoi noin 540
miljoonaa vuotta sitten) jilkeistd aikaa, voisimme
tehdd seuraavan yhteenvedon. Nykyinen Suomen
alue sijaitsi pdivintasaajan tuntumassa siluuri-,
devoni- ja kivihiilikausilla yhteensi noin 150 mil-
joonan vuoden ajan. Erityisen ldmmin jakso val-
litsi my0s jura- ja liitukausilla, jolloin dinosauruk-
set elivdt Telluksen pinnalla. Saunamaisia aikoja
kesti tuolloin 190 miljoonaa vuotta. Valtaosa nii-
nd aikoina syntyneistd maalajeista on maastamme
hivinnyt. Vain rippeitd on jéljelld: esimerkiksi joi-
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takin kaoliinisavia, ehkd my6s monia kolhuja ko-
kenut Karhunpesikivi.

Suomen kiintedn kallioperdn perusmuodot
syntyivit kauan sitten kuumassa, ei niinkddn
kylmissd ilmastossa. Aivan pdinvastoin syntyi-
vit irtonaisen maaperdmme pinnanmuodot: ei-
vit kuumassa, vaan kylmaissi. Thmeellistd on néh-
dd ikivanhan, silottuneen kallion p#élld nuorta,
irtainta, jadkautista moreenia tai soraa. Ikderoa
niiden vililld on Eteld-Suomessa noin 1 850, Ité-
Suomessa 2 700 - paikoin jopa 3500 miljoonaa
vuotta! Kaikki niiden vililld olleet kerrostumat —
ldhes koko tapahtumarikas eldmaén historia - on
meiltd hdvinnyt. Suomen maankamaran valtaosan
muodostavat Maapallon vanhoina aikoina synty-
neet magma- ja metamorfiset kivet sekd geologi-
sesti katsoen aivan viimeaikoina kasaantuneet ir-
tonaiset maalajit.

Maankamaramme on kuin kirja, josta on jil-
jelld vain ensimmadisen luvun keskeiset osat (kal-
lioperédn kertomus) ja lopusta vain yksi lyhyt luku
(maaperin nuori tarina). Kirjan alkukansi on su-
lanut Maan historian magmoihin, viimeisti sanaa
ei ole vield sanottu. Kuinka vihin voidaankaan tie-
tdd niin paljosta - kaikista todisteista, jotka ovat
maastamme hivinneet. Timéin tunteen jakaa geo-
login ohella varmasti my6s arkeologi, joka yrittad
ymmaértdd menneisyyden ihmisten ajattelutapaa
aineellisten - yleensi kived olevien - jddnteiden
perusteella.
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KATSAUKSIA

TEKOALYN TUTKIMUSKESKUS
Tammikuussa 2018 aloittavan Tekodlyn tutkimus-
keskuksen tavoitteena on tehdd Suomesta johta-
va maa tekoilyn tutkimuksessa ja tutkimustiedon
hyodyntdmisessé. Aalto-yliopisto ja Helsingin yli-
opisto perustavat Tekodlyn tutkimuskeskuksen
(Finnish Center for Artificial Intelligence, FCAI).
Sen tutkijat kehittdvit tekodlyd, joka on luotet-
tavaa, turvallista ja vaivatonta kdyttdd. Téllais-
ta soveltavaa tutkimusta tehddin laajasti my0s
VTT:ssa.

Helsingin yliopiston ja Aallon tutkijat ovat rat-
koneet menestykselld esimerkiksi sitd, miten teko-
dly ymmadrtiisi paremmin ihmisten kiyttaytymis-
td. Tavoitteena on, ettd tekodly ymmartdd ihmisen
tavoitteet ja osaa ottaa ne huomioon. Silloin teko-
ily voi toimia aloitteellisesti mutta turvallisesti ja
ihmistd héiritsemittd. Helsingin alueen tekodly-
tutkijat ovat olleet uranuurtajia myos sen ratkomi-
sessa, kuinka yksityisyyden suoja sdilytetddn, kun
tietokoneohjelmalle sy6tetddn henkil6kohtaisia
tietoja, tai miten suojata tekodlysovellukset hak-
kereilta ja vaaratilanteilta esimerkiksi lddketietees-
sd. Suomalaistutkijat edustavat maailman huippua
my0s siind, miten algoritmia voi opettaa pienilld
datamadrilld, kuten yksittdisen potilaan terveys-
tiedoilla.

Tekodlyssi tie perustutkimuksesta kaupallisiin
sovelluksiin saattaa olla hyvinkin nopea, koska las-
kentamalleja kehitetddn samalla datalla ja ohjel-
mistoilla, joita yritykset myohemmin hyddyntévit.
Keskuksen toiminnassa tulee olemaan alusta ldhti-
en mukana joukko yrityksid, joilla on mahdollisuus
panostaa tutkimusyhteisty6hon paitsi taloudelli-
sesti my0s ajankéyttonsi ja osaamisensa puolesta.
Yhteistyosopimuksia solmitaan juuri nyt aktiivi-
sesti. FCAI on jo vahvasti verkostoitunut kansain-
vilisesti. Yhteistyohankkeita kdynnistetddn my0os
muiden kotimaisten yliopistojen kanssa.
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