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Kasvifysiologian professori Eva-Mari Aro tutkii
fotosynteesia. Se ei tuoreelle tieteen akateemi-
kolle riita. Han valittdda monella rintamalla tieteel-
lista tietoa poliittisen paatoksenteon tueksi.

Suomeen pitdisi perustaa vastikddn esitellyn ta-
loustieteen huippuyksikon tapainen elin, joka
keskittyy tutkitun tiedon hyédyntdmiseen poliit-
tisessa padtoksenteossa. Jos sellainen olisi suun-
nitteilla, Eva-Mari Aro ldhtisi varmasti ajamaan
asiaa. Yhteiskunnallinen ja tiedepoliittinen vaikut-
taminen on akateemikolle ilmaa, jota hdn hengit-
tdd. ”Elamassi passisi helpolla, jos ei vélitd”, Aro
sanoo. Hin muistaa eldvisti jarkytyksensd, kun
hin kivi eduskunnassa keskustelemassa tutkimuk-
sen merkityksestd poliittisessa padtoksenteossa.
Paikalla olleen kansanedustajan mukaan ryhmi ei
poikennut ”teollisuuden lobbareista” mitenk&in.
Eiko vertaisarvioidulla tiedolla ole mitdin paino-
arvoa? Aro ihmetteli.

Istumme lokakuussa Helsingissd Tieteiden ta-
lossa, jossa Aro on tuttu vieras. Haastattelun jil-
keen professorilla alkaa kokous. Muutaman péi-
védn pddstd hin matkustaa Leideniin Hollantiin.
Aro singahtaa tyon merkeissd milloin minnekin.
Monesti matka suuntautuu Brysseliin.

Brysselissd Aro edustaa usein varapresiden-
tin mandaatilla Euroopan tiedeakatemioiden yh-
teistydjdrjestod EASAC:ta. Nyt ollaan Aron mie-
lenkiinnon ytimessd. EASAC:n tuottamat raportit
perustuvat vertaisarvioinnin ldpikdyneisiin kan-
sainvilisiin julkaisuihin ja ovat Euroopan parhai-
den tutkijoiden kokoamia. Raportit pureutuvat
maapallon kestévyyskykyd koskeviin kysymyk-
siin, ympiristdon, energiaan ja biotieteisiin, pian
kenties my06s valeuutisiin. Tutkijat kerddvit - va-
paaehtoistyoni - tieteelliset kriteerit tdyttavad
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tutkittua tietoa ja laativat niistd raportteja, jot-
ka esitelldfin Euroopan komission ja parlamentin
ylimmille pdatoksentekijdille. Brysselissd EASAC:n
raporteilla on painoarvoa.

Keviilld 2017 EASAC esitteli uunituoreen met-
sdraportin. 19 eurooppalaista tutkijaa oli ldhes pa-
rin vuoden ajan tydstinyt metsien kestévyyteen ja
hy6tykéyttéon liittyvéd julkaistua tutkimustietoa
professori Jaana Béckin johdolla. Raportti osoitti
muun muassa, ettd kestévin kehityksen ja ilmas-
tonmuutoksen nidkokulmasta metsdhakkuita ei
saisi lisdtd Suomen vaatimalla tavalla. EU:n par-
lamentin d@nestyksessd raportti jéi kuitenkin toi-
seksi Suomen metsédlobbaajille.

Metsien merkitys hiilinieluina on Suomen kas-
vimolekyylibiologisen tutkimuksen pioneerille tér-
ked aihe. ”Mets#i ei tulisi kdyttdd bioenergian ldh-
teend, silld loppupeleissd kdy niin, ettd ilmakehédn
hiilidioksidipitoisuus kasvaa puusta tehtyjd bio-
polttoaineita kéytettdessd. Tdhdn vaikuttaa muun
muassa metsien ikd”, Aro sanoo. Bioenergian si-
jaan metsdpuita pitdisi hyodyntéd pitkdikdisten ja
arvokkaampien tuotteiden tekemiseen. ”Tulevai-
suudessa meilld on todennikdisesti kestdvin ke-
hityksen metsituotteita, joita emme nyt pysty ku-
vittelemaankaan”, tutkija visioi.

Metsédraportin surkea vastaanotto harmittaa
Aroa. Hin ei kuitenkaan luovuta vaan kédy puhu-
massa aiheesta eri areenoilla. ”Tieteentekijdnd on
velvollisuus tuoda tutkittua tietoa poliittiseen pad-
toksentekoon. Maapallo on niin huonossa kunnos-
sa”, hin perustelee toimintaansa. Omassa tutki-
muksessaan Aro syventyy elimidn mahdollistajaan
ja ylldpitdjadn, fotosynteesiin.

Alussa olivat syanobakteerit

Vettd hajottava fotosynteesimekanismi syntyi esi-
tumalliseen syanobakteerisoluun yli kaksi ja puoli
miljardia vuotta sitten evoluutiossa tapahtuneessa
”big bangissd”. Tdmin seurauksena syanobaktee-
rit pystyivit kasvamaan ja monistumaan hyodynt&-
en runsaasti saatavilla olevaa auringonvaloa, vettd
jahiilidioksidia. Syanobakteerit valtasivat maapal-
lon meret ja tuottivat ilmaan happea. Pikkuhiljaa
happi kohosi stratosfdiriin ja tuotti otsonikerrok-
sen, joka ei pddstinyt ldpi Auringon siteilemid,
elamai tuhoavaa UV-valoa. Tdméd mahdollisti eld-
mén nousemisen meristd maalle ja kasvillisuuden
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Eva-Mari Aro nimitettiin tieteen akateemikoksi
maaliskuussa. "Nimitys on iso valopilkku uralla-

ni. Se kertoo, etta olen hyvaksytty”, Aro sanoo.
Kuva: Matti Immonen.

synnyn. Ensimmiisten maakasvien joukossa kehit-
tyivdt sammalet, saniaiset ja havupuut.

Fotosynteesi on vaarallinen, erittdin hapettava
reaktio, ja kasvien on suojattava itsedin vilttydk-
seen tuholta. ”Kasvit tarvitsevat erityissuojausta
koko ajan hajottaessaan vettd auringon valoenergi-
an avulla. Me tutkimme sekd syanobakteerien etti
kasvien viherhiukkasten sddtelymekanismeja, jois-
sa on tapahtunut ajan myotd valtava evoluutio”,
Aro selvittdd. ”Me” tarkoittaa Suomen Akatemi-
an rahoittamaa Primaarituottajien molekyylibio-
logian huippuyksikkdd, jossa ovat mukana Turun
ja Helsingin yliopistot.

Yksikon johtajaa kiinnostaa fotosynteesiko-
neiston avulla saatavat hyddylliset yhdisteet. Ne
voisivat korvata fossiiliset polttoaineet ja hillitd il-
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mastonmuutosta. “Ilmastonmuutos johtuu ilma-
kehin hiilidioksidipitoisuuden dkkindisestd kas-
vusta. Fossiiliset polttoaineet ovat fotosynteesin
tuotteita, jotka syntyivit biomassajétteestd val-
tavan paineen alla vuosimiljoonien kuluessa. Nyt
teollistumisen aikakaudella fossiilisten polttoai-
neiden sisdltdma hiilidioksidi onkin yhtékkid pa-
lautettu ilmakehiin, mikd on aiheuttanut ilmas-
ton ldimpenemistd ja tuonut mukanaan rajuilmoja
ja tulvia”, Aro toteaa. T4td taustaa vastaan hinen
huolensa metsien kdytostd ymmartdd hyvin. ”Met-
st ovat niin iso hiilinielu, eiki siité ole varaa tin-
kid”, Aro vaatii. Hakkuumaiirien kasvattamisella
bioenergian tuottoon metsét padstdvit ilmakehddn
enemman hiilidioksidia kuin mitd ne pystyvit si-
tomaan.

Ratkaisu maailman energiaongelmiin

Aron johtama laboratorio on yksi kansainvilisesti
arvostetuimpia fotosynteesitutkimuksen keskuk-
sia. Yhteydet johtavat Turusta eri puolille maa-
ilmaa, muun muassa Eurooppaan ja Pohjoismai-
hin. Euroopan unionissa tyon alla on kaksi isoa
ohjelmaa. Molemmat liittyvit keinotekoiseen fo-
tosynteesiin. Toisen tavoitteena on tuottaa puh-
taita polttoaineita ja kemikaaleja aurinkoenergi-
an avulla. Toinen tutkii fotosynteesin tehostamista
ruoantuotannon lisddmiseksi.

Aro ndyttdd diaa, jossa futuristisen kerrosta-
lon seindi peittdd kaunis vihred kalvo. ”Fotosyn-
teesi voi olla seindlaattojen kalvoissa, jotka ottavat
vastaan auringonvalon ja tuottavat energiaa hajot-
tamalla veden.”

Se, ratkaiseeko keinotekoinen fotosynteesi
maailman energiaongelmat, kiinnostanee etenkin
energia-alaa. Jo nyt 6ljy-yhtidt tukevat Aron mu-
kaan keinotekoisen fotosynteesin tutkimusta maa-
ilmalla. Teknologia on kuitenkin vield kehityksen
alkuvaiheessa. EU:n vuonna 2017 julkaisema tie-
kartta suosittaa keinotekoisen fotosynteesin tut-
kimukseen panostamista ja ehdottaa alalle isoa
palkintoa tutkimuksen ripedksi edistdmiseksi. Ai-
nakin Turun biokemian laitoksella paiskitaan lu-
jasti toitd puhtaiden energiamuotojen eteen.

Salaa tutkijan uralle

Aro on yksi maailman johtavista fotosynteesitut-
kijoista ja hinen tieteellisten julkaisujensa ja viit-
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taustensa médrd on pitkd. Saavutus ei ole itsestdin
selvd miehisessd tiedemaailmassa. Aro myontéd,
ettd naisten asema tieteentekijéind on parantunut
viime vuosina, mutta paljon on vield tekematta.

”On hyvin tavallista, ettd naisten saavutuksia
védhitellddn. Ensin niille naureskellaan, mutta jo
hetken pidistd naisten tuloksia pidetddn omina”,
Aro kertoo. Erds saksalainen tutkija oli tokais-
sut Aron laboratorioon siirtyville alaiselleen, ettd
”menet nyt sinne chicken labiin”. Sekin tuntui vé-
héttelevalta.

”Naisten on tuettava nuorempia tutkijakolle-
goitaan, mutta ura- ja apurahakilpailussa naisten
on pérjittdva omilla tiedoillaan ja saavutuksillaan.
Usein puhutaan mydnnytyksisti tai helpotuksista
naisille, mutta niité eivit naiset itsekddn halua”,
Aro korostaa.

Nuorena opiskelijana nelisenkymmentd vuotta
sitten Aro kuunteli idoliensa pitdmid fotosyntee-
siluentoja Berkeleyssd Yhdysvalloissa ja toi sitten
luennot Suomeen omaan opetukseensa. Vuonna
2016 yliopisto kutsui Aron pitdmédn niin kutsu-
tun Arnonin luennon, The Arnon Lecturen, joka oli
iso kunnianosoitus. Puheissa Aro miellettiin oman
yliopiston, Berkeleyn, kasvatiksi. Se tuntui hyvilta.
Vihdoinkin hénelld oli tieteellinen koti.

Arolle tunne oli tdrked, silld hin on kérsinyt
omassa tieteessddn ulkopuolisuuden tunteesta.
”Se johtuu varmaan siitd, etten ole kenenkdén tun-
netun tutkijan tai professorin oppilas tai post doc.
Koskaan ei ole ollut maailmalla henkil64, joka oli-
si ollut erityisesti minun opettajani ja tukeni, joka
olisi ehkd vihidn kehunutkin, etti siindpd hyvi tut-
kijanalku. Olen tullut tutkijaksi vihén kuin salaa ja
se drsyttdd”, Aro sanoo.

Kerran Aro oli pitényt esitelmin kongressissa
ja kun tulokset eivit yhdysvaltalaista professoria
miellyttineet, hin huusi vihaisena kongressin kéy-
tavilld, ”misté tuo Aro oikein tulee?” Suomalaiset
sen tietdvat: Turusta.

HELEN MOSTER
Kirjoittaja on vapaa toimittaja.
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TIETEEN OMA
KAUPUNKITAPAHTUMA KASVAA
JOKAVUOTISEKSI!

Tieteiden yotd on vietetty vuodesta 2003 al-
kaen joka toinen vuosi yhtd aikaa Suomen
suurimman tiedetapahtuman Tieteen pidivien
kanssa. Vuoden 2018 Tieteiden yo aloittaa ta-
pahtuman jokavuotisen perinteen. Seuraavaa
Tieteiden yotd vietetdidn torstaina 18.1.2018
Helsingissd. Illan ja yon aikana mm. kuullaan,
miksi seksistd on edelleen vaikea puhua ja mité
annettavaa humanisteilla ja luonnontieteili-
joilld on toisilleen. Tieteiden y&ssi voi kokea,
miltd rakkaus tuntuu tanssilattialla tai asian-
tuntijoiden analysoimana ja ndghdi, minkilai-
sen tien naiset kulkivat padstékseen yliopis-
toon. Kaikkiin tapahtumiin on vapaa paisy!
Tarkemmat ohjelmatiedot 16ytyvit osoitteesta
www.tieteidenyo.fi.

ILMARI KROHN -

ELAMANTYONA MUSIIKKI
-JUHLANAYTTELY ESILLA
KANSALLISKIRJASTOSSA

Professori Ilmari Krohn (1867-1960) oli kan-
sainvilisesti tunnustettu, monipuolinen mu-
siikkitieteilijd ja alan ensimméiinen opetta-
ja Helsingin yliopistossa. Krohn oli Suomen
musiikkieldimén suuri rakentaja ja loi eldimén-
sd aikana my0s ainutlaatuisen sdvellystuotan-
non sekd toimi viisi vuosikymmenti kirkko-
muusikkona.

Kansalliskirjastossa avautuu niyttely, joka
on auki aina 12.1.2018 saakka. Suuri osa néytte-
lyn aineistosta tulee Kansalliskirjaston omista
kokoelmista, mutta mukana on my0s aineistoa
Suomalaisen Kirjallisuuden Seurasta. Niytte-
lyyn sisdltyy runsas kuvitus seki paljon Kroh-
nin sévellysten kisikirjoituksia, dénitteitd ja
tieteellisid julkaisuja. Se esittelee monipuoli-
sesti Krohnin eldmantyota.

Kansalliskirjasto, Unioninkatu 36.
10.11.2017-12.1.2018 Kansalliskirjaston aukiolo-
aikoina, vapaa péisy.
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