MAAPALLON KUUDES SUKUPUUTTO

JUKKA HILDEN

Monisoluisten elididen aika alkoi 700—600 miljoonaa vuotta sitten. Sen jalkeen Maan geologisesta
historiasta tunnetaan viisi massiivista joukkosukupuuttoa. Vanhin sattui ordoviikkikauden lopulla noin
444 miljoonaa vuotta sitten, hirmuisin oli permikauden lopun ldahes tdaystuho 252 miljoonaa vuotta sit-
ten, kuuluisin taas liitukauden paattanyt joukkosukupuutto 66 miljoonaa vuotta sitten, jolloin dinosau-

rukset kuolivat. Lisdksi devoni- ja triaskauden lopuilla oli suuret sukupuuttoaallot. Toisaalta voidaan

puhua myds kuudennesta joukkosukupuutosta, joka on meille kaikkein dramaattisin.

Joukkotuhot ja niitd seuranneet elididen muutok-
set fossiileissa ovat olleet tirkein syy Maapallon
geologisten aikakausien jaotteluun. Kunkin vii-
den suuren sukupuuton aikana Maapallolta havi-
si vihintddn 70 % kaikista lajeista — permikauden
lopulla jopa 90-95 % kaikista! Syyt ovat olleet mo-
ninaiset, asteroidin iskusta merten happamoitu-
miseen. Merkittéivid olivat my6s supertulivuorten
purkaukset. Kunkin suuren kuoleman jialkeen Maa
elpyi ja ilmestyi paljon uusia lajeja.

Kuudes joukkosukupuutto alkoi — mééritel-
mastd rilppuen - suurten nisdkkdiden eli megafau-
nan katoamisella jadkauden lopulla ja jatkuu edel-
leen. Tdmain joukkotuhon kuuluisin todistaja oli
mammutti ja maineikkain syyllinen ihminen. Tuo-
hon aikaan Maapallolta hivisivit monet kookkaat
eldimet, kuten mammutti, mastodontti, villasar-
vikuono, sapelihammaskissa, jdttildislaiskiainen,
luolakarhu, luolaleijona, alkuhérkd, jittihyeenat,
maakarhujen kokoiset majavat ja vyStidisen sukui-
set glyptodontit.

Selityksind timédn megafaunan tuhoon esite-
tddn usein jadkauden jdlkeisen ilmastonmuutoksen
aiheuttamaa ruohotasankojen hividmisté ja met-
sien yleistymistd sekd ihmisen aiheuttamaa liika-
metsdstystd. Kuuluisa anatomi ja eldintieteilijd
Georges Cuvier (1769-1832) piti tdtd tuhoa viimei-
send ”vallankumouksena maan pinnalla”. Cuvie-
rin jalkeen luonnontieteilijit vannoivat kuitenkin
geologi Charles Lyellin (1797-1875) hitaan geolo-
gisen kehityksen nimeen eivitka voineet hyviksyi
katastrofeja. Elizabeth Kolbert mainitsee kirjas-
saan Kuudes sukupuutto (2016): ”Kun luonnontie-
teilijdt torjuivat Cuvierin katastrofismin, heille jéi
jaljelle ongelma. Miksi niin monet suuret eldimet
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olivat kadonneet suhteellisesti niin lyhyessd ajas-
sa.” Darwinin aikalainen ja kollega Alfred Russel
Wallace (1823-1913), jota pidetddn ensimmadisend
tutkijana, joka oli huolissaan ihmisen vaikutuk-
sesta Maapalloon, kirjoitti: ”Kaikki valtavimmat
ja hurjimmat ja oudoimmat muodot ovat dsket-
tdin kadonneet. ...tdm4... yhtikkinen kuolema...
puolelta maapallon maa-alueista on ihmeellinen
tosiasia, jota tuskin on riittdvasti pohdittu.” Mai-
nittakoon, ettd Wallace ei tarkoittanut noilla hur-
jilla muodoilla dinosauruksia, vaan mammutteja
ynni muuta ylli lueteltua megafaunaa.

Moni pitdd megafaunan sukupuuttoja ihmisen
litkametsédstyksen aiheuttamana, mutta kaikki ei-
vit ole samaa mieltd. Sukupuuttojen ajankohdat
eivit ole selvipiirteisid eivdtkd aina linjassa ihmi-
sen saapumisen kanssa.

Vaikka jddkausia on viimeisen 2,5 miljoonan
vuoden aikana ollut vdhintddnkin kymmenen,
niin koskaan aiemmin ei ole tapahtunut vastaavaa
joukkotuhoa kuin juuri viimeisimmaén jadkauden
jalkeen. Mitd erilaista viimeisessd jadkauden lopus-
sa siis oli? Megafaunan tuhoon esitettyji syitd ovat
olleet ihmisen aiheuttama liikametséstys, veden-
paisumus ja jadkauden jilkeinen ilmastonmuutos.

Kuudes kuolema

Viimeisten vuosikymmenien - tai satojen tai tu-
hansien vuosikymmenien - aikana Maapallolla on
ollut kdynnissd ihmisen aiheuttama sukupuutto.
Aikaa, jolloin ihminen on ollut sukupuuttojen ja
monenlaisen geologisen muutoksen aiheuttaja
Maapallolla, on viime aikoina alettu kutsua uudek-
si geologiseksi ajanjaksoksi, antroposeeniksi. Se lan-
seerattiin aika sopivasti vuonna 2000. Me olemme
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antroposeenin lapsia, vaikkakin vain osasyyllisii.
Geologisten kerrostumien tutkijat eli stratigrafit
ovat yksimielisid timin uuden geologisen ajanjak-
son koittamisesta, mutta erimielisid siitd, milloin
se oikein alkoi: ydinkokeiden aikakaudella noin
vuonna 1950, 2000 vuotta sitten, jolloin Maapal-
lolla oli monia mahtavia kulttuureja, 8ooo vuotta
sitten, jolloin ihminen alkoi levittidytyd kaikkialle
vai 11 700 vuotta sitten, jolloin jddkausi padttyi ja
jonka jdlkeen megafauna kuoli. Megafaunan tuho
jatkuu edelleen, silld norsut ja sarvikuonot ovat ko-
vin harvinaistuneet ihmisen ahneuden, turhamai-
suuden ja taikauskon vuoksi. Tdnd vuonna geologit
ilmeisesti paityvit yksimielisyyteen siitd, milloin
antroposeeni oikein alkoi.

Jotkut pitévit antroposeenia jo nyt laajimpana
ja nopeimpana muutoksena, mitd Maapallo on ko-
kenut viimeiseen 66 miljoonaan vuoteen liitukau-
den joukkosukupuuton jdlkeen. Asiasta voi olla eri
mieltd, mutta se toteutuu, jos vastatoimia ei edel-
leen voimisteta.

Perusteita uudelle ajanjaksolle on monia. Maan
jddttomastd maa-alasta ihminen on muuttanut
mieleisekseen puolet (pellot, laidunmaat, hakkuut,
tekojdrvet, kaivokset, kaupungit, tiesto, lentoken-
tidt ym.). Useimmat suurimmat joet on padottu ja
ihmiset kédyttidvit nykyddn yksin yli puolet maa-
ilman makean veden valunnasta. Ilmakehén hiili-
dioksidipitoisuus on noussut viimeisten 200 vuo-
den aikana periti 40 %, samalla kun sitd 20-25
kertaa tehokkaamman kasvihuonekaasun, metaa-
nin, médird ilmassa on tuplaantunut.

Teollisen vallankumouksen lapset
Teollisen vallankumouksen (1780-luku) jélkeen ih-
minen on lisdnnyt ilmaan yli 370 miljardia tonnia
hiiltd. Vuosittainen kasvu on noin 10 miljardia ton-
nia ja médrd lisdédntyy vuosittain kuudella prosen-
tilla. Kasvihuonekaasujen pddstot ja metsien hi-
vittdiminen ovat yhdessd aiheuttaneet kuuluisan
ilmastonmuutoksen. Vuoteen 2050 mennessd Maa
ldmpenee tétd nykyd 2-4 astetta aiheuttaen jati-
koiden ja arktisen jddpeitteen sulamisen ldhes ko-
konaan sekd alavien saarten ja rannikkokaupunkien
nen on paljon nopeampaa kuin alemmilla leveyksilld.
2100-luvulla ldmpdtilan muutoksen arvellaan
olevan samaa suuruusluokkaa kuin jddkausien ja
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niiden vilisten limpimien aikojen limpd&ero. Tama
merkitsisi noin 10 asteen lisdysti keskildmpotiloi-
hin, miki on todella hurja luku. Vaikka suuruus-
luokka olisikin néin suuri, niin limpdtilan nousun
nopeus on nyt kuitenkin noin 10 kertaa suurem-
pi kuin kaikkien edellisten jddtikditymisten pait-
tyessd. Tdmad tietdd sitd, ettd elididen on joko
muutettava tai sopeuduttava ympéristddn kovaa
vauhtia, mitd yhd useampi laji ei kestd.
my0s peukaloimalla sédti ja ilmastoa. Yhdysvaltain
kuivilla alueille ilmaan ruiskutetaan kalsiumklori-
dia ja hopeajodidia sateen tuottamiseksi. T4td teki
jo Neuvostoliitto aikanaan. Toisilla alueilla pyritddn
estimiin sateita, kuten Pekingin olympialaisten
avajaisissa vuonna 2008. My0s ilmaan kylvetyt hii-
IImaston limmetessd liikaa on tehty suunnitel-
mia jopa koko ilmaston muuttamiseksi esimerkiksi
kylvimilld stratosfddriin sulfaatteja heijastamaan
auringonvaloa takaisin avaruuteen. Jos suunnitel-
mat toteutuvat, ne vaikuttavat myds elédvidn luon-
toon - todenndkdisesti lajeja vihentavisti.

Riutat riutuvat
Koralliriutat ovat nykydin Maan uhanalaisin
elidyhteis6. Ne ovat herkkid veden ldmpétilan,
suolaisuuden ja valon vaihteluille. Australian ité-
rannikolla olevan Ison valliriutan - Maapallon suu-
rimman elididen rakentaman kompleksin - koralli-
peite on pienentynyt 50 prosentilla vain viimeisen
30 vuoden aikana! Mikéli nykymeno jatkuu, 50
vuoden kuluttua timé koko upea ekosysteemi on
mennyttd. Koralleja esiintyy noin sadan valtion
alueella, etenkin Intian ja Tyynen valtameren vé-
lisessd saaristossa, mutta my0s Karibialla.
Koralliriuttoja rakentavat polyyppieldimet. Ne
ovat riippuvaisia kudoksissaan eldvistd symbiootti-
sista levistd, jotka yhteyttdvit niille hiilihydraatte-
ja. Liian lampimédssd vedessd ndiden levien yhteyt-
tdminen héiriintyy ja ne alkavat tuottaa polyypeille
myrkyllisid aineita, minkd johdosta polyyppi karkot-
taa levédn. Tama tietdd sitd, ettd polyyppien ravinto-
lihde menee, korallit haalistuvat ja viimein liukene-
vat merten happamoituviin vesiin. Nuo pienet levit
ovat korallien upean vérikylldisyyden ldhde.
Nykyistd ilmastonmuutosta hillitsee se, ettd
suuri osa CO -pdistoisté liukenee meriin. Niin
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merivesi kuitenkin happamoituu, mikd muuttaa
sen karbonaattikoostumusta siten, ettid kalsium-
karbonaatti vdhenee. Tdméd heikentdd korallien
mahdollisuuksia saostaa vedestd kalsiumkarbo-
naattia tukirankojensa rakennusaineeksi. Néin
riuttojen kasvu hidastuu, ne haurastuvat ja karsi-
vit ”luukadosta”. Lopputuloksena on kivikasa me-
ren pohjalla.

Nature Conservancy -ympdristojdrjeston te-
kemin tutkimuksen mukaan 90-99 % simpuk-
kaeldimistd muodostuvista riutoista Australias-
sa on hévinnyt viimeisen 230 vuoden aikana (Yle
15.2.2018). Tdma4 tekee niistd maan uhatuimman
merellisen ekosysteemin. Vaikka koralliriutat ovat-
kin uhattuna, simpukoiden asuttamat riutat ovat
kérsineet eniten. James Cookin yliopiston meri-
tutkija Ian McLeod kertoo: ”Suurin osa niistd on
kadonnut ennen kuin olemme syntyneet, joten
ihmiset eivit tiedd, ettd olemme menettineet ne.
Suuri osa riuttojen tuhosta tapahtui 18oo-luvulla
ja 1900-luvun alussa. Tuhot johtuivat muun mu-
assa liikakalastamisesta, ympdriston muutoksista,
tautien levidmisestd sekd veden laadun huonon-
tumisesta.”

Tdlld hetkelld Maapallolta tunnetaan noin
kaksi miljoonaa elidlajia. Arviot lajien kokonais-
maédristd vaihtelevat 3-100 miljoonan vililld; us-
kottavin arvio lienee siind 5-30 miljoonaa. Mitd
koralliriuttoihin tulee, arvioidaan, ettd kaikista
Maapallon lajeista 0,5-9 miljoonaa viettdd aina-
kin osan eldméstiddn juuri riutoilla. Koralliriuttoja
onkin sanottu merten sademetsiksi. Ndiden lajien
joukossa on tuhansia ainoastaan riutoilla viihtyvid
kaloja ja selkdrangattomia. Vain pieni osa riuttojen
lajistosta tunnetaan. Merialasta vain 0,1 % on riut-
tojen peitossa.

Terveet riutat ehkdisevit yhdessd mangroveri-
meikkdjen kanssa ainakin 70-90 % aaltojen ranto-
ja kuluttavasta energiasta. Koralliriuttojen - niin
kuin sademetsienkin - lddkinnélliset potentiaalit
ovat huikeat. Korallit tuottavat ihmiskunnalle
vuodessa kymmenid miljardeja euroja. Yli puolet
noin sadasta riuttamaasta eldd turismista ja kalas-
tuksesta. Kun riutat riutuvat, vidhenee myos niis-
td riippuvaisten elididen - tuntemattomienkin - ja
ihmisten miara.
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Kuivan maan eliéiden ahdinko

My0s luonnon isot nisdkkddt ovat kaikkialla pu-
lassa. 50 vuodessa luonnonvaraisten simpanssien
javuorigorillojen mairdt ovat pudonneet puoleen.
Vain kahden vuosikymmenen aikana tasankogo-
rillat ovat vihentyneet periti 60 %:1la. Sumatran
orangit on luokiteltu ”ddrimmaiisen uhanalaisik-
si”. Maailman kahdeksasta karhulajista kuusi on
vaarantunut tai erittdin uhanalainen. Aasian nor-
sut ovat vihentyneet puolella, sarvikuonoja uh-
kaa salametséstys niiden sarvien takia. Useimmat
isot kissaeldimet vihenevit ja sadan vuoden ku-
luttua monia niistd voi ndhdd vain eldintarhoissa.
Nisdkkididen joukkosukupuuton takana ovat ny-
kyddn ihmisen toimet: elinalueiden katoaminen,
litkametsistys ja -kalastus, virusten ja tautien le-
vidminen sekd hiilidioksidipddstoistd johtuva lam-
peneminen.

Saksassa hyonteisten médédrid on vuosien 1990-
2017 vililld vihentynyt 76 %:1la. Hyonteisten mia-
rin viheneminen vaikuttaa kasvien polyttdmiseen
ja hyonteissydjien, kuten lintujen, selviytymiseen.
Suomen linnuista vuonna 2015 uhanalaisiksi luo-
kiteltiin jo 36 %, miki on 11 %-yksikk6d enemmiin
kuin viisi vuotta aiemmin. Suomessa kanalintu-
jen vihenemiseen on vaikuttanut myos musti-
kan viheneminen metsédtalouden seurauksena.
Thmiskunta on riippuvainen ravintokasveista, joi-
ta hyonteiset polyttivit. HyOnteisten katoamisen
voi tulkita luonnon vastaiskuksi ihmiskunnan ah-
neudelle.

Tulokaslajien Pangea

On arvioitu, ettd minki tahansa 24 tunnin aikana
10 000 eri lajia siirtyy ympédri maailman laivojen
painolastivesien mukana. TAtd ilmi6td sanotaan
kolumbiaaniseksi vaikutukseksi. Myds lentomat-
kustajat siirtdvit eliditd. Tdémd on aiheuttanut
suuria tuhoja eri alueilla, kun tulokaslaji lisddntyy
hillittdmaisti ilman luontaisia vihollisiaan tappa-
en sukupuuttoon uuden alueen paikallisia lajeja,
jotka puolestaan eivit ole sopeutuneet tulokasla-
jiin. Joissakin osissa maailmaa tulokaslajeja on jo
enemmain kuin alkuperiislajeja.

Tulokaslajien vuoksi paikallinen monimuo-
toisuus lisddntyy eri puolilla maailmaa. Havaijil-
la ei ennen ihmisen saapumista ollut jyrsijoita,
sammakkoeldimid, matelijoita, muurahaisia, kir-
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voja eikd hyttysid. Saariryhmén lajisto on rikas-
tunut ihmisen vaikutuksesta. Mutta ovatko lajit
ekologisessa tasapainossa keskenddn? Eivit ole.
Tdmin “kehityksen” nurja puoli on se, ettd tuhan-
net endeemiset lajit, joita ei ennen tunnettu mis-
tddn muualta maailmasta, ovat joko kadonneet tai
katoamassa. Sadat kotilolajit, kymmenet lintulajit
ja toistasataa lajia kukkia ja saniaisia on jo kadon-
nut Havaijilta ihmisen laivoissa ja kengdnpohjis-
sa tuomien tulokaslajien jalkoihin. Vaikka paikal-
linen monimuotoisuus voi kasvaa, niin globaali
monimuotoisuus kuitenkin vihenee.
Valtameriliikenne ja yleensdkin matkustami-
nen ovat saaneet aikaan yhden, yhteisen Maapal-
lon. Tdllainen kdytdnndssid yhtendinen Maapallo
aiheuttaa runsasta lajikatoa. On arvioitu, ettd jos
maamassat olisivat yhdessi, kuten ne ovat olleet
toistuvasti Maan historiassa (esimerkiksi viimek-
si Pangea 300 miljoonaa vuotta sitten), niin tillai-
sella Maalla eldisi vain kolmannes nykyisistd nisa-
késlajeista ja vain puolet nykyisisté lintulajeista.
Erilliset manteret ja mannerliikunnot ovat siis ol-
leet siunaus Maapallon elidston monimuotoisuu-
delle. Toisaalta jos manteret eivit vililld tormailisi
ja yhdistyisi, ei olisi vuoristoja, jotka ovat my0s ar-
vokkaiden metallien ja jalokivien synnyn edellytys.
Nykyddn mannerten elitt ovat siis liikenteen
aiheuttaman tulokaslajiston vaikutuksesta yhte-
ndistymadssid, mikd tietdd sitd, ettd monimuotoi-
suus globaalisti vihenee. Ilmid tunnetaan myos
fysiikasta (termodynamiikan toinen pd#dsdintd):
erilaisuus on silloin kadonnut ja entropia (epdjdr-

jestys) lisddntynyt.

Synteesin tarve

Y114 mainittu eldintieteilijd ja anatomi Cuvier oli
ensimmadinen, joka havaitsi, ettd jotkut elidlajit
ovat kuolleet joissakin katastrofeissa sukupuut-
toon, missd hin oli oikeassa. Lisdksi hidn havaitsi
eri kerrostumista 16ytyneistd fossiileista, ettd
elamilld on ollut suunta: ylimpénd tavatut
fossiilit muistuttavat nykyisid muotoja ja ovat
monimutkaisempia, alempana olevat ovat nykyi-
selle vieraita ja yksinkertaisempia.

Jean-Babtiste Lamarck (1744-1829) oli Cuvie-
rin kollega. Hén vastusti Cuvierin ajatusta suku-
puutoista ja katastrofeista. Hdn oli ensimmdisii,
jotka sanoivat elididen kehittyneen. Kun ympéris-
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t6 muuttuuy, elit sopeutuvat muuttuneeseen ympé-
rist66n muuttamalla tapojaan. Kirahvi olisi saanut
pitkén kaulan kurkotellessaan korkealta puun leh-
tid. Nami hankitut ominaisuudet olisivat periyty-
neet jilkeldisille. Pitkdn téllainen ajattelu hylittiin,
mutta nykyddn puhutaan jopa uuslamarckismista.
Piinvastoin kuin Lamarc, Cuvier ei hyviksynyt min-
kddnlaista muuttumista. Anatomina hin kannatti
kisitystd ”osien vastaavuudesta”. Kolbert kirjoittaa
yll4 mainitussa Pulizer-palkitussa kirjassaan:

Tdlld [Cuvier] tarkoitti sitd, miten eldimen kaikki osat sopi-
vat toisiinsa ja oli suunniteltu optimaalisesti juuri timén eldi-
men elintapoihin; siten esimerkiksi lihansy6jin suolisto soveltui
sulattamaan lihaa. Samanaikaisesti sen leuat olivat rakentuneet
ahmimaan saalista; kynnet tarttumaan kiinni ja repimé#n, ham-
paat leikkaamaan ja paloittelemaan lihaa; sen koko liikuntaelinten
jirjestelmd ajamaan takaa ja pyydystdméin; aistielimet havaitse-
maan saaliin jo kaukaa.

Lyell hylkési niin ikd@n kaikenlaiset katastro-
fit ja esitti, ettd muutokset Maapallolla tapahtu-
vat hitaasti: rae rakeelta, kerros kerrokselta, sarja
sarjalta. Téllaista ndkemystd sanotaan uniformita-
rismiksi tai aktualismiksi. Tdhdn sopisi, ettd my0s
elididen kehitys on ollut hyvin hidasta. Lyell ei kui-
tenkaan uskonut Darwinin evoluutioon. Myds su-
kupuutot tapahtuivat Lyellin mukaansa hitaasti;
silloin téll6in Iaji kuoli omia aikojaan, sitten jos-
kus taas toinen laji. Mitddn katastrofeja ei hinen
mukaansa ollut. Geologina hén oli kylli tietoinen
liitukauden ja permikauden loppuja seuranneiden
elidmaailmojen tdydellisestd erilaisuudesta aikai-
sempaan nihden, mutta selitti asian niin, etti val-
tavan pitkien ajanjaksojen fossiilit vain puuttuivat
jostakin syystd kerrostumien vilista.

Koska Charles Darwin (1809-82) puolestaan
uskoi Lyelliin ja tdmén mukaan hitaaseen kehi-
tykseen, hénk&édn ei voinut uskoa yhtidkkiseen
suureen sukupuuttoon. Kolbert kirjoittaa: ”Talld
tavoin Darwin jatkoi Lyellin hanketta, jossa kd4n-
nettiin geologinen todistusaineisto pddlaelleen.”

Nykykisitys tieteessd on, ettd Maapallolla on
ollut hyvin pitkid tapahtumakdyhid ajanjaksoja,
jotka katkaisee hyvin harvoin tapahtuvat ”vallan-
kumoukset maapallon pinnalla” (Cuvier). Nayt-
tdd siltd, ettd geologiaan on vaikuttanut enem-
maén hidas, uniformitaristinen kehitys, kun taas
biologiseen luontoon enemmin katastrofaaliset
tapahtumat.
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Sama syyllinen

Katastrofeja lukuun ottamatta lajien sukupuut-
toon kuoleminen on luonnonhistoriassa harvi-
naista. Ennen ihmisasutuksen levidmistd kaikki-
alle noin kahden nisdkéslajin sanotaan kuolleen
miljoonassa vuodessa. Viimeisten vain 500 sadan
vuoden aikana sanotaan kuolleen jo ainakin 80 ni-
sdkaslajia.

Lajien tavallista sukupuuttoon kuolemista ku-
vataan késitteelld ”taustasukupuutto”. Arviot sen
suuruudesta vaihtelevat valtavasti. Maapallon
noin 5 500 nisékéslajin taustasukupuutto tarkoit-
taisi erddn arvion mukaan sitd, ettd yksi laji kuo-
lee aina 700 vuoden vilein (tai ylld olevan toisen
ddriesimerkin mukaan kaksi miljoonassa vuodes-
sa). Viimeisen sadan vuoden aikana sanotaan ka-
donneen noin 200 selkirankaislajia. Ilman ihmisen
vaikutusta 200 selkdrankaislajin katoamiseen oli-
si kulunut ehki 10 000 vuotta - mutta nyt kaikki
olisikin tapahtunut vain sadassa vuodessa!

Erdissid uudessa tutkimuksessa todetaan, etti
177 tutkitusta nisékaslajista noin puolet on me-
nettidnyt 80 % elinalueestaan ja ettd vuosina 1970-
2012 kaikista maailman villieldimisti - ei siis lajeis-
ta, vaan yksiloistéd - katosi periti 58 %. Tdhén asti
on oltu huolissaan vain sukupuuton partaalla eléd-
vistd lajeista, mutta tutkijat sanovat, ettd tdrkedd
on tarkkailla my0s yleisten eldinten méirien va-
henemistd, mikd sekin on nykyéddn dramaattisen
nopeaa. Tasaisen vauhdin taulukolla vain muuta-
massa sadassa vuodessa Maapallo saavuttaa suu-
rimman kuoleman, Permikauden joukkosukupuu-
ton, lukemat, jolloin lajeista katosi yli 9o %.

”Taustakohinan” sijasta joukkosukupuutossa
tapahtuu aina nopea katastrofi, romahdus. T&ll6in
merkittdvd osa elidistd kuolee sukupuuttoon
geologisesti katsoen mitdttomén lyhyessd
ajassa. Elididen monimuotoisuus romahtaa koko
Maapallolla. On arvioitu, ettd Maapallolta katoaisi
nykyédin 5 ooo lajia joka vuosi, joten sukupuutto-
tahti olisi nyky&dédn 10 ooo kertaa suurempi kuin
taustasukupuutto. Toiset ovat sanoneet ndiden
tulosten olevan liioiteltuja, mutta ne antanevat
jotain suuntaa. Poikkeuksellista kaikkiin aikai-
sempiin joukkosukupuuttoihin on kuitenkin se no-
peus, milld elinympérist6t muuttuvat ja lajit ka-
toavat. Elidille jaa silloin vain kaksi vaihtoehtoa:
muuta tai sopeudu valittdmaisti. Kaikki eivit voi
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muuttaa ja vaadittava sopeutumisvauhti on mo-
nelle eli6lle aivan liian nopea.

Maapallon uhanalaisimpia eli6luokkia ovat td-
nidn sammakkoeldimet, joiden sukupuuttoaste on
ehkd 45 ooo kertaa taustasukupuuttoa korkeampi.
Kolbert kirjoittaa:

Arvioiden mukaan kolmannes kaikista riuttoja muodostavis-
ta koralleista, kolmannes makean veden nilvidisistd (simpukat,
osterit kotilot), kolmannes hai- ja rauskulajeista, neljinnes nisék-
kdistd, viidennes matelijoista, ja kuudesosa linnuista on matkal-
la unohduksiin... Lajien katoamiseen on useita ndenniisesti eril-
lisid syitd. Mutta kun seuraa tapahtumaketjua tarpeeksi kauas,

»»

padtyy viistdmittd samaan syylliseen: ’erddseen ruipeloon lajiin’.
Vuoden 2017 marraskuussa 15 000 tieteenteki-
jad julkaisi allekirjoittamansa julistuksen ”Maail-
huomautus”. Siini varoitetaan massasukupuutos-
ta ja luetellaan 13 parannuskeinoa, joita vaaditaan
ihmiskuntaakin uhkaavan joukkotuhon vilttdmi-
seksi. Tarkeimmit ndistd ovat videstonkasvun ja
kulutuksen hillitseminen. My6s luonnonsuojelu-
alueiden lisddminen ja salametsistyksen lopetta-
minen mainitaan tarpeellisina toimenpiteini.
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