LYHYESTI

KANSALAISTIETEEN
ULOTTUVUUDET

Kansalaisten vapaaehtoinen osallistuminen tie-
teen ja tutkimuksen tekemiseen on aihepiiri, joka
yhdistd4 eri tieteenaloja. Siind on monta ulottu-
vuutta: se voi olla tiedon kerddmisti, tieteen kayt-
tod ja soveltamista, mutta myds tieteentekijoiden
osallistumista poliittiseen prosessiin.

Yhdessd kansalaisten kanssa tehtdvi tutkimus
on tuttua mm. luonnontieteen, ymparistdpolitii-
kan ja terveystieteiden aloilla. Jo nyt monet ihmi-
set avustavat ammattitutkijoita vapaaehtoisesti
kerddmadlld erilaisia havaintoaineistoja, kuten te-
kemalld lintulaskentaa, tai antamalla luvan kayttad
mobiililaitteidensa kokoamaa tietoa. Kansalaiset
voivat toimia tieteessd myos joukkoistetuissa ai-
neiston kisittelyn tehtivissi. Pisimmilleen vietynd
kansalaistiede voi tarkoittaa tutkimuskysymysten
muotoilua ja yleistd ideointia yhdessé tutkijoiden
kanssa sekd tutkimustulosten monidénistd tulkin-
taa ja hyodyntamista.

Parhaimmillaan kansalaistiede tekee tutkimuk-
sen tekemisestd avoimempaa, laadukkaampaa, te-
hokkaampaa ja yhteiskunnallisesti vaikuttavam-
paa. Toisaalta siihen liittyy moniulotteisia eettisid
kysymyksid, ihmisten vapaaehtoistyon hyviksikiy-
tostd alkaen.

Kansalaistieteen pdivissd Joensuussa 25.5.2018
keskusteltiin kansalaisten osallistumisen haasteis-
ta ja hyOdyistd. Pdivin tavoitteena oli oppia eri tie-
teenalojen ldhestymistavoista ja sovellutuksista.
Tilaisuuden jdrjestivit Suomen Akatemian yhtey-
dessi toimivan Strategisen tutkimuksen neuvos-
ton (STN) rahoittama hanke ”Yhteistoiminnallisia
ratkaisuja sirpaloituvien yhteiskuntien ongelmiin
- kddnne yhteishallintaan ympéristépéaiatoksente-
ossa” (CORE, http://www.collaboration.fi/) ja LYY-
instituutti: Luonnonvarat, ymparistd, yhteiskunta.
Yhteiskunta- ja kulttuuritieteellisen ympéristdtut-
kimuksen verkosto Itd-Suomen yliopistossa (www.
uef.fi/lyy).

LYHYESTI

ARKTINEN TIEDESOPIMUS

Arktisen neuvoston maiden vilinen valtiosopi-
mus parantaa kdytdnnon tutkimusyhteistyota.
Suomella on vahva ja kansainvilinen arktisen tut-
kimuksen perinne korkeakouluissa ja tutkimus-
laitoksissa. Suomi on Arktisen neuvoston puheen-
johtajamaa vuoteen 2019 saakka.

Arktisen neuvoston Kiirunan ministeriko-
kouksessa 2013 aloitettiin prosessi tiedeyhteis-
tyon edistdmiseksi Arktisen neuvoston jdsenmai-
den (Islanti, Kanada, Norja, Ruotsi, Suomi, Tanska,
Vendji ja Yhdysvallat) kesken. Sopimus allekirjoi-
tettiin Fairbanksin ministerikokouksessa 2017 ja
se astui voimaan 23.5.2018.

Suomalainen arktinen tutkimus on my6s kan-
sainvilisesti hyvin verkottunutta. Moni tutkimus-
ala edellyttdd mittavia infrastruktuureja, kuten
laajoja tietoaineistoja ja tutkimusaluksia. Sopimus
parantaa merkittdvisti kdytdnnon tutkimusyhteis-
tyotd esimerkiksi helpottamalla lupamenettelyjd
tutkijoiden, nédytteiden ja tutkimusvilineiden liik-
kumiseksi valtioiden rajojen ylitse.

NEUTRONITAHDET JA
PAINOVOIMA-AALLOT
Vuonna 2017 LIGO- ja Virgo-koeasemat havaitsi-
vat ensimmdistd kertaa painovoima-aaltoja, joiden
alkuperd oli mustien aukkojen térméyksen sijaan
kahden neutronitdhden yhteensulautumisproses-
sissa. Loydon toivotaan johtavan parempaan ym-
mirrykseen paitsi ndiden ddrimméisen tiheiden
ja pienikokoisten tdhtien ominaisuuksista my&s
niiden sisdltdimén eksoottisen aineen luonteesta.
Tdmad viime lokakuussa julkaistu painovoima-aal-
tohavainto on puolen vuoden aikana johtanut jo l4-
hes 700 uuteen tieteelliseen artikkeliin.
Tutkimusryhmi Helsingin yliopistosta ja Cer-
nistd pystyi havainnon avulla johtamaan merkit-
tdvid uusia tuloksia tihedn ydinaineen ominai-
suuksille. Tutkimustulokset julkaistiin Physical
Review Letters -lehdessi. ”Pystyimme ensimmdi-
sind ndyttdmain, millaisia rajoitteita painovoima-
aaltomittaus asettaa ddrimmadisen tiiviin ydinai-
neen ominaisuuksille”, kertoo Helsingin yliopiston
apulaisprofessori Aleksi Vuorinen. Tutkimuksen
padtulos on entistd tarkempi ennuste ydinaineen
ominaisuuksia kuvaavalle tilanyhtdlolle. Sitd joh-
taessaan ryhmad kiytti neutronitéhtihavaintojen li-
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siksi teoreettisesti tunnettuja ydinaineen ominai-
suuksia ja omia aiempia tuloksiaan kvarkkiaineelle.
Tutkimuksensa sivutuotteena tutkijat pystyivét ra-
joittamaan myds neutronitdhtien mitattavia omi-
naisuuksia, kuten siddetti, jonka todenndkdisin
arvo ndyttdd uuden tutkimuksen valossa sijoittu-
van 11 ja 13,5 kilometrin viliin.

KAIKUKAMMIOT JA SOMEKUPLAT
Yli 2,7 miljardia vuosina 2009-16 kirjoitettua twiit-
tid analysoinut tutkimus vahvistaa, ettd Twit-
ter-kdyttdjdt altistuvat eniten omien poliittisten
mielipiteidensd mukaisille ndkemyksille. Tutki-
muksessa tarkasteltiin sekd “kaikukammioiden”
viestien sisdltdjd ettd verkostoja, joista kammiot
muodostuvat. Twitterissi tuotettu ja kulutettu po-
liittinen sisdlt6 havaittiin erittdin yhdenmukaises-
ti virittyneeksi. Toisin sanoen, kaikukammiot ja
poliittisten kantojen ympérille muodostuvat kup-
lat ovat Twitterissd hyvin todellisia.

”?Kaikukammio syntyy, jos Twitter-kiyttdjien
lukema sisdltd on poliittisesti samaan suuntaan
kallellaan kuin heidén itse jakamansa sisdlto. Mie-
lipide kaikuu samanlaisena takaisin: muut kiytta-
jat ympdroivéssd sosiaalisessa verkostossa jakavat
samaa mielipidettd”, kertoo professori Aristides
Gionis Aalto-yliopistosta.

Tutkimuksessa on tunnistettu kolmenlaisia
Twitterin kdyttédjdrooleja. Puolueelliset kdyttdjit
sekd kuluttavat ettd tuottavat nikdkannoiltaan
yksipuolista sisdlt6d ja nauttivat suurta suosiota.
He ovat sekd keskeisid omassa verkostossaan ettd
twiittaavat verkostoa kiinnostavaa sisdlt6d. Por-
tinvartijoilla on tirked merkitys kaikukammioiden
muodostumisessa, koska he kuluttavat erilaisia si-
sdltojd, mutta tuottavat vain yhté poliittista ndko-
kantaa puoltavaa sisaltdd. Puolueettomat kdyttdjit
taas tuottavat sisdltéd molemmin puolin poliitti-
sia kuiluja ja pyrkivit yhdistdmain erimielisi kai-
kukammioita.

Kahden vastakkaisen poliittisen nikemyksen
vilittdmisen ja puolueettomuuden seurauksia on
nyt tutkittu ensimmadistd kertaa sosiaalisissa ver-
kostoissa koneoppimisen menetelmin. Vastakkai-
sia mielipiteitd ymmértdmain ja vilittdmddn pyr-
kivistd kiyttdjistd tulee Twitterissd epdsuosittuja:
heididn arvostuksensa omassa verkostossa kirsii,
he menettéivit yhteyksid muihin kéyttdjiin ja saa-
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vat nikemyksilleen vihemmin kayttdjia.

Aalto-yliopiston, Helsingin yliopiston ja Qa-
tar Computing Research Instituten tutkijat ovat
luoneet koneoppimisalgoritmeja, joiden avulla he
ovat ennustaneet kdyttijien rooleja erilaisissa da-
tajoukoissa. Tutkimus esiteltiin ensi kerran Inter-
national Web Conference WWW2018:ssa Lyonis-
sa huhtikuun lopulla.

SUOMEN SATA UUTTA
MAHDOLLISUUTTA

Eduskunnan tulevaisuusvaliolunta on kiyttanyt
hyvin tutkittua tietoa arvioidakseen teknologian
kehitysti ja laatinut itse my6s julkaisuja. Téllai-
nen on Risto Linturin ja Osmo Kuusen kokoa-
ma laaja selvitys Suomen sata uutta mahdollisuut-
ta 2018-2037. Yhteiskunnan toimintamallit uudistava
radikaali teknologia (2018). Siind kuvataan sata vai-
kutuksiltaan radikaalia ja nopeasti kehittyvéi tek-
nologia-aluetta. Raportissa esitetyt yhteiskunnan
nykyisid perusrakenteita haastavat uudet toimin-
tamallit ovat nopeasti kypsymassd. Siind listataan
teknologioiden lisdksi niiden mahdollistamina
2 000 sovellusaluetta tai yhteiskunnallista vaiku-
tusta, 250 uutta ammattia ja sata sddddstavoitet-
ta tai hallinnon kehityskohdetta. Selvitys on ko-
konaan uudistettu laitos vuonna 2013 julkaistusta
raportista.

Raportin taustalla on megatrendien ja yleisten
muutosten taso. Megatrendit ovat nimensd mukai-
sesti ”ison mittakaavan kehityskulkuja, usein jopa
keskenidn ristiriitaisten kehityskulkujen yhteis-
vaikutusten seurauksia”. Teknologiakehitys avaa
mahdollisuuksia, joita yhteiskunta ja yksil6t arvo-
maailmansa mukaan valikoiden omaksuvat. Selvi-
tyksessd on pohjalla ennakointimenetelm4, jota
kutsutaan radikaalien teknologioiden nelitasomal-
liksi. Tarkeimmaksi jdsentdviksi tekijdksi on va-
littu kaksikymmentd arvonluontiverkostoa, jotka
ovat vastauksia ”johonkin tarkoituksellisen kape-
aan yhteiskunnan tarpeeseen tai ongelmaan”. Sel-
vitysty6hon on osallistunut verkon kautta suuri
joukko eri alojen asiantuntijoita ja teknologiake-
hityksestd kiinnostuneita kansalaisia.

Ilari Hetemdki

LYHYESTI



