limasto vaihtelee - voidaanko se lailla kieltaa?

Matti Seppala

Maailmalla kdaydain vilkasta keskustelua mah-
dollisesta ilmastonmuutoksesta. Olen seuran-
nut titd keskustelua viime aikoina Englannissa.
Mielestdni se on saanut farssimaisia piirteita.

The Independent sanomalehti julkaisee jokseen-
kin viikottain katastrofiennusteita etusivullaan.
Otsikot ovat todella dramaattisia: Disappearing
World, The Century of Drought: one third of the plan-
et will be desert, The Day that changes the Climate,
"Almost too late’ to stop a global catastrophe vain joit-
ain poimiakseni.

Lehtikirjoitukset perustuvat tutkijoiden ka-
sityksiin tulevasta. Sdannollisesti kuitenkin
lehdista jatetadn pois pohdiskelut epdvarmuus-
tekijoistd ja lahtokohdista. Niissd annetaan kuva,
ettd ndin on ja ndin tulee tapahtumaan ja ihmiset
saadaan kauhistumaan. Ihmiset on saatu usko-
maan, ettd sddnvaihteluiden taustalla on ihmi-
sen toiminta.

Kioton ilmastosopimus perustuu ajatuksel-
le, ettd ihmistoiminta vaikuttaa ilmastoon ja sitd
voitaisiin kontrolloida menettelemélld jotenkin
toisin. Oletetaan ndin ollen, ettd olemme olleet
jossain toivotussa tilanteessa, johon nykyihmi-
nen on sopeutunut, ja minka han hallitsee, ja pyr-
kimyksend on palata siihen tilaan joka vallitsi
vuonna 1990. On siis erinomaisen harmillista ja
ennustajien mielestd jopa tuhoisaa, jos status quo
héiriintyy tai muuttuu.

Ensinna tulisi selvittad lahtotilanne ja mita tar-
koitetaan ilmastolla ja kuinka se eroaa sdatilois-
ta. Ndma4 eivit ole ollenkaan sama asia.

IImasto on tilastollinen késite, joka méaéritel-
laédn laskemalla erilaisia keskiarvoja ja hajonto-
ja sddhavainnoista. Muutoksen seuraamiseksi
kdytetdan esimerkiksi 30 vuoden normaalikau-
sia. Niistd saatavat keskiarvot muuttuvat, jos ver-
tailuajanjaksoksi valitaan jokin muu 30 vuoden
periodi. Ei verratakaan nykytilannetta jaksoon
1961-1990 vaan esimerkiksi 1925-1954 tai 1887-
1916. Tai ruvetaan kdyttim&an normaalijaksona
50 vuotta tai 100 vuotta, jolloin suuretkin vaihte-
lut hukutetaan laskennallisesti. Pitempiin ajan-
jaksoihin ei kuitenkaan verrata, koska useimmat
havaintosarjat ovat vield liian lyhyitd. Pisin Cel-
siuksen Uppsalassa aloittama mittaussarja on jo
tayttanyt 250 vuotta.

Ilmastotutkijat laskevat keskiarvoja, jopa
maapallolle keskilampétilan, vaikka 70 pro-
sentilla pinta-alasta ei ole edes harvaa havain-
topisteverkkoa puhumattakaan pitkaaikaisista
havaintosarjoista. Otetaan satelliittihavainnot
ja mallit avuksi ja interpoloidaan. Tuloksena on
mallin malli, jolla on vdhan tekemistd todelli-
suuden kanssa. Sdatiloihin vaikuttavat tekijat
tunnetaan vain pddpiirteissdén, joten ilmaston
mallintaminen 100 vuoden p&ddhan on ennusta-
mista, jolla on vain akateemista mielenkiintoa.
Keskilampétilat ovat malleja. Keskilampdétilat ei-
vit kasvata eivitka tapa elivitd. Adrimmaisyydet
ovat sddtekijoina eldvan luonnon kannalta pal-
jon tarkedmpia.

Laskemalla voidaan tehdd niin sanottu “nor-
maalivuosi”, jollaista ei kuitenkaan koskaan ha-
vaita, koska sdat vaihtelevat. Normaalivuoteen
on vain mukava verrata tilannetta. Todetaan, etta
vuosi tai kuukausi oli kylma tai liammin, sateinen
tai kuiva “normaaliin” verrattuna. On kuitenkin
harhaanjohtavaa verrata yksittdistd vuotta tuo-
hon 30 vuoden keskiarvoon, ja puhua ilmaston-
muutoksesta.

Saanvaihtelut ovat niin suuria ja pahoja, ettd
ihmiskunta tutkimuksen “edistyessd” on tullut
sithen tulokseen, ettd me itse aiheutamme ddrim-
madisid ilmicitd, vaikka niitd on aina esiintynyt.
Syyksi on keksitty ilmastonmuutos, joka johtuu
ihmisen toiminnasta. Kun puutumme ihmisen
toimintaan ja muutamme sitd, niin sddnvaihte-
lut vdhenevit tai peréti lakkaavat kiusaamasta
meitd. Ihmiskunta luulee siis voivansa vaikut-
taa ilmastonmuutokseen poliittisin paatoksin ja
lainsdddannolla.

Pidetdan sopimattomana epailld ennusteiden
luotettavuutta ja arvostelijoita kutsutaan skepti-
koiksi. Kirkkohistoria tuntee vastaavia tapauksia
kuten kerettildiset. Imastonmuutoksen ennusta-
jat ovat siirtdiméssa todistustaakan skeptikoille
huomaamatta, ettd ei ennustaminen ole tiedetta
eikd ennusteita voi todistaa oikeaksi tai vaaraksi
tieteellisin keinoin. Vain aika toimii ennusteiden
oikeellisuuden verifioijana. Sdatieteilijat ovat to-
denneet, ettd sddennuste sattuu 70 prosenttisesti
oikein, jos sanoo, ettd huomenna on samanlainen
sad kuin tindan, eika tietokonemallit ole tata ti-
lannetta juuri parantaneet. Ja tdssd on kysymys
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siis lyhytaikaisista sddennusteista, ei ilmaston ti-
lasta 100 vuoden péasta.

Tietokonemallit ilmakehdn lampétilakehityk-
sestd rakentuvat usein huteriin oletuksiin, joista
ensimmadinen on, ettd ilmakehé&n hiilidioksipi-
toisuus kaksinkertaistuu tai nelinkertaistuu 100
vuodessa. Mallintajat saavat huomiota osakseen
sitd enemmadn mitd, kauheampia ennusteita laa-
ditaan. Jos jotain pahaa ja odottamatonta tapah-
tuu, esitetddn syyksi “ilmastonmuutos”.

Nyt puhuvat esimerkiksi mannerjaatikko-
jen sulamisesta sellaiset “vakavasti otettavat
tutkijat”, jotka eivit ole koskaan jaatikoita nah-
neetkddn; puhumattakaan, ettd he hallitsisivat
glasiologian perusteet. Mannerjdatikoiden laa-
juus on vaihdellut suuresti my6s jadkausien va-
lissd, puhumattakaan laaksojdatikoistd. Viimeksi
vuosien 1550-1850 vélisend aikana ja aivan ihmis-
toiminnasta riippumatta jaatikot kasvoivat. Il-
mastovaihetta kutsutaan pieneksi jadkaudeksi.

Jaatikot ovat kompleksisia systeemejd, jotka
integroivat kaikenlaiset sdatekijat. Niiden mas-
sa riippuu paljon enemman lumisateen méaaras-
td ja muista hydrologisista tekijoistd kuin ilman
lampétilasta. Kylmyys on tietysti edellytys lumi-
sateille ja lumen hitaalle sulamiselle. Kun nykyis-
ta tilannetta verrataan pienen jadkauden aikaan,
niin selvisti on havaittavissa limpenemista. Ison
Beltin yli ei nyt viedd sotajoukkoa merenjaata pit-
kin. Keskiajan alussa st olivat varsin suotuisia,
joten viikingit pystyivat purjehtimaan pienilla
veneilladn Pohjois-Atlantin poikki ja asuttamaan
Islannin ja Grénlannin.

Pohjoisen jaddmeren jaan peittdma alue on pie-
nentynyt viime vuosina. Sithen vaikuttavat vuo-
den parin viiveelld ilman lampoétila, meriveden
lampétila, merivirrat, pilvisyys sekd lumen méaa-
rd, joka vaikuttaa albedoon eli merenjdan pinnal-
ta heijastuvaan siteilyyn.

Tutkijoiden ei pitdisi ryhtyd ennustajiksi. Jo
1999 esitettiin, ettd valtamerien pinta nousee
mannerjdatikéiden sulaessa kuusi metrid 100
vuodessa eikd siitd ole vieldkdan merkkejé ha-
vaittavissa. Niinpd ennustetta on vedetty takaisin
péain. Nyt UNIPCC nousuennuste on haarukassa
9-88 cm vuoteen 2100 ja aloitusvuosi on vedet-
ty taaksepdin vuoteen 1990. Melkoinen epavar-
muus siindkin ennusteessa, kun suurin luku on
lahes kymmenkertainen pienimpéaan verrattu-
na.

Eteldmantereen kelluvista shelf-jaatikois-
td irtoavat suuret jadvuoret saavat aina lehdis-
sd palstatilaa. Kuitenkaan niiden sulaminen ei
nosta merenpintaa millidkdan, silld ne jo kelluvat
meressd. Suurten shelf-jadtikoéiden jaa on osak-
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si perdisin mantereelta. Nykyiselld liitkenopeu-
della mantereelta alustastaan irtoava jaa vaatii
noin 1000 vuotta ennenkuin se saavuttaa shelf-
jaatikon ulkoreunan. Jos lampétilat nousevat
Etelamantereen ymparistdssa, niin se aiheuttaa
kasvavaa haihtumista ja lumisateet lisdantyvat
matereella ja jdédmassa kasvaa.

Thmisten syyllistiminen ja pelottelu ovat men-
neet liiallisuuksiin. Jopa Tyndall Center for Cli-
mate Change Research’in johtaja, professori Mike
Hulme on kritisoinut tdtd perusteetonta pelot-
telua (BBC News Viewpoint). Kaaos- ja katastro-
fi-sanat tdssd yhteydesséd ovat hanen mukaansa
karanneet késista.

Sdan vaihteluille emme voi mitdan. Ilmasto
muuttuu, jos aurinkoenergian maahan saapuva
madrd muuttuu. Ei kannata kuvitella, ettd pys-
tyisimme siithen muutokseen jotenkin vaikutta-
maan.

Lammityskustannukset Suomessa ovat tdna
leutona talvena olennaisesti laskeneet. Helsingis-
sé ole ennen pelattu golfia tammikuussa. On siis
poikkeuksellisen leuto talvi pohjoisessa. Vastaa-
vasti Tulimaassa ja Uudessa Seelannissa on ollut
vuonna 2006 epéatavallisen pitkd ja kylma talvija
kesalampotilat ovat kovin alhaisia. Saat vaihte-
levat, muuttuuko ilmasto?

IImakehéan kasvihuonekaasuista yleisin on ve-
sihGyry. Sen mddran rajoittamista ei kuitenkaan
kukaan esitd, vaikka esimerkiksi lentoliikenne
syytda sitd muiden péastojen ohella 10 kilomet-
rin korkeuteen aiheuttaen jopa kirkkaalla sal-
la nakyvan ohuen harsopilven (cirrus) suurten
lentokenttien yldapuolelle. Se pidattda osaltaan
avaruuteen siteilevad lamposateilyd ja taten 1am-
mittdd alailmakehad paikallisesti. Lentokentilld
on ensiluokan siadhavaintoasemia, joilla mita-
taan nditd kohoavia keskilampétiloja, joita kay-
tetddn todistamaan, ettd yleensd ilman lampétila
on kohonnut. Yleensdkdan kasvavien kaupun-
kien sddghavaintoasemat, vaikka sijainti olisi py-
synyt samana, eivit ole endé vertailukelpoisissa
paikoissa 100 vuotta sitten vallinneisiin olosuh-
teisiin ndhden. Ihminen todella vaikuttaa paikal-
lisesti rakennetun ympériston sddoloihin, mutta
sillekddn emme taida voida mitaan. Tuota vaiku-
tusta on aivan turha yrittdd malleilla eliminoida.
Ihmisten kaikkia toimia emme voi ryhtya rajoit-
tamaan perusteena ilmastonmuutoksen pelko.

Kioton ilmastosopimus ei ole vdhentanyt
padstdjd, vaan tehnyt niistd kauppatavaraa. Péas-
tokiintiditd ostetaan ja myydaan ja niilla voivat
ansaita sellaiset yhtiot, jotka ovat ennen sopi-
musta olleet pahoja saastuttajia ja nyt lopetta-
neet tuotantotoimet tai siirtdneet ne muualle.
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Vendja liittyi lopulta Kioton ilmastosopimuk-
seen ja ilmoitti 16 prosenttia oletettua suurem-
man paastokiintion. Silld se tulee rahastamaan
mm. EU-maiden teollisuutta samoin kuin nyt te-
kevit kiinalaiset tuotantolaitokset.

Suurimmat padstojen lahteet, Yhdysvallat,
Kiina ja Intia, eivit ole sitoutuneet mihinkaan,
joten muut saastuttajat siirtavéat toimiaan mielel-
laan naille alueille, ja esimerkiksi EU maksaa kal-
liin hinnan néistd toimista tyottomyytena.

Talld en tarkoita sitd, etteiko ilmakehédn pilaa-
minen ole jdrjetonta ja torjuttava. Perusteluksi
ei kaivata erilaisia kauhukuvia siitd mita hirve-

ad tapahtuu, jos nykyisid padstoja ei vahenne-
td. Perusteluksi riittdd, ettd on epaterveellistd
hengittad saastunutta ilmaa.Tutkimusrahoja pi-
tdisi kohdistaa selviin ilmanlaatua parantaviin
toimenpiteisiin, eikd ilmastonmuutoksen tutki-
miseen mallien avulla, jotka eivit helpota tilan-
netta mitenkdan. Tuhannet tutkijat maailmassa
kuittaavat nyt palkkansa tdstd hyodyttomasta
toiminnasta.

Kirjoittaja on luonnonmaantieteen professori Helsin-
gin yliopistossa ja parhaillaan Visiting Fellowna Cla-
re Hallissa Cambridgessa.



