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Muurahaisten eldméstad
on paljon kerrottavaa

Katja Bargum ja Heikki
Helantera: Suuri suomalainen
muurahaiskirja. Minerva
Kustannus 2019.

Lahes kaikki ihmiset ovat ndhneet
muurahaisia, mutta silti useim-
mat tietdvat naista hyonteisista
hyvin vahan. Muurahaisten For-
micidae-heimo kuuluu pistidisten
Hymenoptera-lahkoon. Ne ovat
sopeutuneet elamaan hyvin erilai-
sissa ymparistoissa ja niitd myos
tavataan lahes kaikkialla maapal-
lollamme napa-alueita lukuun ot-
tamatta.

Noin sata miljoonaa vuotta
vanhoja muurahaisfossiileja on
I6ydetty havupuiden pihkan
sisdan tallentuneina. Muurahaisia
oli jo hirmuliskojen aikaan, ja
vanhana hyonteisryhmana ne
ovat ehtineet erikoistua hyvin
monenlaisiin ymparistoihin, siksi
my06s muurahaislajien pesét ja
yhteiskunnat voivat olla hyvin
erilaisia.

Suuri suomalainen muurahais-
kirja kertoo muurahaisista mel-
kein kaikki muurahaistutkijoiden
selvittdmat asiat. Myds kirjan mo-
lemmat kirjoittajat ovat muurahais-
tutkijoita, filosofian tohtori Katja
Bargum on vaitellyt muurahaisten
sosiaalisesta evoluutiosta ja do-
sentti Heikki Helantera toimii ny-
kyisin Oulun yliopiston Ekologian
ja genetiikan yksikon apulaispro-
fessorina.

Muurahaisia on tutkittu paljon,
ja kun muurahaisten biologiaa on
opittu tuntemaan enemman, on
I6ydetty yha uusia mielenkiintoi-
sia tutkimusaiheita. Muurahaisten
symbioosi eli yhteiseldma eldin-,

kasvi- ja sienilajien kanssa on ollut
merkittava tutkimuskohde, joka on
auttanut selvittdmaan myos met-
sien ekologiaa. Muurahaiset avus-
tavat monia kasveja levittamalla
siemenia (esim. sinivuokkoa). Muu-
rahaispesissa voi olla myos sienivil-
jelmia. Erityisen tunnettuja sienen-
viljelijoitad ovat Uuden maailman
Atta- ja Acromyrmex-sukujen leh-
denleikkaajamuurahaiset, jotka
kasvattavat kasveista leikkaamil-
laan lehdenpalasilla sienikasvus-
toja, joista koko yhdyskunta saa
ravintonsa. Myds Suomen kansal-
lisperhonen, kaunis sinisiipinen
paatsamasinisiipi hydtyy muurahai-
sista. Perhoset munivat munansa
paatsaman kukintoihin, joita tou-
kat syovat ja samalla ne erittavat
my0Os makeaa nestettd, jota muura-
haiset kayttavat ravintonaan ja sik-
si ne myds suojelevat toukkia. Vie-
18 tutumpi asia on muurahaisten ja
mesikastetta erittavien kirvojen yh-
teistyo.

Muurahaiset elavat hajujen
maailmassa, ja ne myos
kommunikoivat kesken&an
hajurauhastensa erittamilla
hajuaineilla. Joidenkin lajien
tyoladiset ovat jopa erikoistuneet
elamaan vain pesan pimeissa
kaytavissa, ne eivat tarvitse
nakdaistia ja niiden silmatkin
ovat surkastuneet tarpeettomina.
Monet muurahaislajit jattavat
jalkeensa feromonijalkia, joita
seuraamalla yhteiskunnan muut
muurahaiset 16ytavat parhaat
kulkureitit. Kekomuurahaiset taas
suunnistavat polkuverkostossaan
nékoaistinsa varassa.

Muurahaisyhteiskunnat
ovat hyvin organisoituneita ja
hierarkkisia, ja niilld on kdytossaan
hienostuneita liikenne- ja
kuljetusjarjestelmia. Muurahaisten
kulkemia reitteja on tutkittu jopa
pienillda RFID-tunnisteilla, jotka
on kiinnitetty tyolaisten selkaan.
Muurahaisten kulkemia polkuja
tutkimalla on selvitetty niiden
kykya ratkoa ongelmia joukkoalyn
avulla. Naiden tietojen perusteella
kehitetyilla tietoteknisilla
muurahaisalgoritmeilla
on insindoritieteissa ollut
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kayttod jopa monimutkaisten
optimointiongelmien
ratkaisemisessa, kdytannon
sovellutukset ovat liittyneet
mobiililiikenteen reitittdmiseen ja
logistiikkayritykset ovat voineet
valita niiden avulla edullisimpia
kuljetusreitteja.

Suuri suomalainen
muurahaiskirja ei ole
muurahaisten maaritysopas,
mutta siina kerrotaan myos
Suomen muurahaislajistosta
ja monista mielenkiintoisista
muurahaisryhmista kaikkialta
maailmasta. Lahes kaikki
ovat ndhneet joskus siivellisia
lentomuurahaisia, jotka
ovat parveilevia ja siivellisia
kuningatarmuurahaisia ja
kuhnureita eli koirasmuurahaisia.
Parveillessaan kuningattaret ja
koiraat ovat haalennolla, ja tuulen
kuljettamina ne saattavat joutua
kauas aivan uusille alueille. Jos
parittelu onnistuu eika kuningatar
joudu esimerkiksi lintujen saaliiksi,
siitd tulee uuden yhteiskunnan
perustaja. Koiraat eli kuhnurit
elavat vain pari viikkoa ja kuolevat
pian haalennon jalkeen.

Kuningatar pudottaa siipensa
ja munii ensimmaiset munansa,
joista kehittyvat uuden pesén
ensimmaiset tyolaiset. Kaikki
tyolaiset ovat siivettomia naaraita.
Vabhitellen yhteiskunta kasvaa,
tyolaiset hoitavat sen taloutta ja
etsivat pesan ymparistosta ruokaa
koko yhdyskunnalle. Kuningatar
keskittyy vain munimiseen, se
elad omassa kammiossaan pesan
sisdlla ja tyolaiset hoitavat sita ja
myds uusia munista kuoriutuvia
toukkia. Kekomuurahaisten
kuningattaret voivat elda joskus
jopa kymmenia vuosia, uusia
tyolaisia taas kuoriutuu jatkuvasti
ja ne elavat vain vuoden.

Kuningattaren munimista
hedelmdittyneistd munista
kehittyy aina naaraita, jotka
toimivat tyolaisina. Kuningatar ja
joskus harvoin tydlaisetkin voivat
munia myds hedelmoittymattomia
munia, joista kehittyy koiraita. Kun
yhdyskunta on kasvanut suureksi,
se voi jo levittaytya uusille
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elinalueille. Silloin se tarvitsee
myds uusia siivellisia kuningattaria
ja koiraita, jotka voivat parveilla
haalennolle. Parveilevia
kuningattaria ja koiraita tarvitaan
paljon, silld vain muutamat
onnekkaat niista paasevat lopulta
parittelemaan, useimmat eivat
selvid hengissa haalennostaan.

Hyvin monenlaisia muurahaisia
Pienet mustat mauriaiset ja
keltaiset keltidiset kuuluvat
Lasius-sukuun. Huomiota
herattavia pesakekoja rakentavat
Formica-suvun kekomuurahaiset
ja loviniskamuurahaiset.

Samaan sukuun kuuluu myoés
verimuurahainen (Formica
sanguinea), jonka tyolaiset
kayvat varastamassa toisten
muurahaisten pesista koteloita ja
kasvattavat niista tyolaisia omaan
pesaansa. Usein verimuurahaisten
orjina tyoskentelevat Formica-
suvun mustamuurahaisten
tyolaiset. Kekomuurahaisten
pesissa voi elda myos muita
muurahaislajeja, kuten pieni
norkomuurahainen (Formicoxenus
nitidulus), joka suojautuu
iséntidan vastaan erittamalla
kekomuurahaisten mielesta
vastenmieliseltd haisevaa ainetta.
Suurikokoisia Camponotus-
suvun hevosmuurahaisia
tunnetaan Suomesta kolme lajia,
jotka kaivavat pesdakaytavansa
puun sisaan ja ovat osaltaan
hajottamassa pystyyn kuolleita
puita. Jotkut hevosmuurahaislajit
voivat aiheuttaa suurta tuhoa
myds puurakennuksissa.

Vaikka muurahaiset ovatkin
pistidisia, vain joidenkin
muurahaissukujen lajeilla
on myrkkypistin. Esimerkiksi
mauriaisilta, kekomuurahaisilta
ja hevosmuurahaisilta pistin
puuttuu. Kekomuurahaiset
puolistautuvat vihollisia vastaan
muurahaishappoa ruiskuttamalla,
ja niiden uudeksi viralliseksi
nimeksi onkin ehdotettu kusiaista.

Suomessa tavattavista
muurahaisista vain punaiset
tai oranssinruskeat Myrmica-
suvun viholaiset kayttavat

myrkkypistintdan niin tehokkaasti,
ettd niista on kiusaa myos
ihmiselle. Muurahaislajistomme
pienikokoisimpia lajeja ovat
viholaisten lahisukulaiset:
liekomuurahaiset (Leptothorax),
pikkuliekomuurahaiset
(Temnothorax) ja
nummimuurahaiset (Tetramorium),
joiden tyolaiset ovat vain
muutaman millimetrin pituisia.

Suomesta tunnetaan noin
60 muurahaislajia. Kaikkiaan eri
mantereiden muurahaislajistossa
on yhteensa yli 15 000 nimettya
lajia, mutta todellisuudessa niita
lienee paljon enemman, arviolta
jopa 22 000 lajia. Esimerkiksi
perhoset ja kovakuoriaiset ovat
lajimaaraltaan huomattavasti
suurempia hyodnteisryhmia, mutta
yksilomaaraltaan ja biomassaltaan
muurahaiset ovat selvasti suurin
hyonteisryhma.

Nain runsaina esiintyvilla
hyonteisilla on suuri merkitys myos
luonnossa. Esimerkiksi meidan
pohjoisissa havumetsissamme
elavat kekomuurahaiset
hyédyntéavat puiden latvuksissa
elavia kirvoja, jotka imevat puiden
haaroista nesteitd, ja muurahaiset
keraavat niiden erittamaa
sokeripitoista mesikastetta
ravinnokseen. Lisdksi ison keon
muurahaiset saalistavat metsikdsta
miljoonia pienia selkdrangattomia
ruoakseen, milld on tietenkin
hyvin suuri vaikutus metsan
ekologiaan. Kaikki muurahaiset
ovat puolestaan monien muiden
eldinten ravintoa.

Bargum ja Helantera
esittelevat kirjassaan muurahaisia
eri mantereilta, samalla he
kertovat niiden keinoista selvita
lajien vélisessa kilpailussa ja
menestya hyvin erilaisissa
ekosysteemeissa. Jotkut lajit ovat
myos onnistuneet laajentamaan
levinneisyysaluettaan jopa
toisille mantereille. Esimerkiksi
h@ammastyttavan pienet
faaraomuurahaiset (Monomorium
pharaonis) ovat levinneet lahes
kaikille mantereille. Ne ovat
sopeutuneet elamaan asunnoissa,
joiden rakenteisiin ne rakentavat
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pesansa. Niita tavataan myos
Suomessa, mutta useimmille ne
ovat tuttuja eteldn lomakohteista.
Haitallisimpia vieraslajeja on
alkujaan Etela-Amerikan lajistoon
kuuluva tulimuurahainen
(Solenopsis invicta), joka on
levinnyt laajalle Yhdysvalloissa
ja sieltd edelleen rahtilaivojen
mukana Australiaan ja It4-Aasiaan.

Muurahaisilla voi olla todel-
la mielikuvituksellisia selviytymis-
strategioita, joilla ne ovat sopeu-
tuneet elinymparistonsa luontoon.
Muurahaiset ovatkin erittdin hyvin
menestynyt hydnteisryhma. Esi-
merkiksi eteldamerikkalaiset Eci-
ton-suvun vaeltajamuurahaiset ei-
vat rakenna pesaa ollenkaan vaan
ne muodostuvat pesadkammionsa
miljoonista tyolaisista, jotka taker-
tuvat toisiinsa kiinni muodostaen
pallomaisen pesén, jonka sisalla
kuningatar ja jélkelaiset ovat suo-
jassa. Meksikon ja Yhdysvaltojen
lansiosan Myrmecocystus-suvun
hunajapurkkimuurahaiset ovat rat-
kaisseet hunajan varastoimisen ai-
van omalla tavallaan: osa niiden
tyolaisistda ahmii itsensa niin tay-
teen hunajaa, etta niiden taka-
ruumis muuttuu pallomaiseksi hu-
najasailioksi. Hunajapurkkeina
toimivat tyolaiset roikkuvat pesa-
kammion katossa ja annostele-
vat hunajaa oksentamalla nalkai-
sille tydlaisille. Ja Madagaskarissa
elavat taysin sokeat draculamuu-
rahaiset (Adetomyrma venatrix)
syottavat toukilleen erilaisia nivel-
jalkaisia, kuten hyonteisig, ja ime-
vat ravinnokseen toukkien hemo-
lymfaa niiden ihon lapi.

My6s Suomessa
muurahaisia on tutkittu paljon ja
muurahaistutkimuksella on taalla
hyvin maineikkaat perinteet,
joista mainitsen vain pari
esimerkkid. Helsingin yliopiston
eldintieteen professori Rainer
Rosengren aloitti 1960-luvulla
kekomuurahaisten tutkimisen,
ja hanta kiinnosti erityisesti
nykyaikainen evoluutiobiologinen
ndakemys ja kekomuurahaisten
vaikutus ekosysteemiin.
My06s kekomuurahaisten
genetiikkaa on tutkittu
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Suomessa. Professori Pekka
Pamilo alkoi 1980-luvun lopulla
tutkia tupsukekomuurahaisen
(Formica aquilonia) geneettista
monimuotoisuutta ja havaitsi
samalla ilmion, joka liittyy uusien
lajien syntyyn.

Valtavasti tietoa ja tiedonsiruja
Bargumin ja Helanteran Suuri
suomalainen muurahaiskirja

on ensimmainen nain laajasti
muurahaisten biologiaa
kasitteleva suomalainen tietokirja.
Se sisaltaa valtavasti tietoa

ja tiedonsiruja muurahaisista,
niiden tutkimisesta ja
muurahaistutkijoista, ja antaa
lisdksi paljon esimerkkeja
mielenkiintoisista eksoottisista
muurahaisista, selostaa
taustatietoja ja tutkimuksen
historiaa. Tietokirjassa onkin
oltava paljon asiaa, ja kaikesta
tiedosta on onnistuttu vield
muotoilemaan melko sujuvasti
etenevia kertomuksia.

Tarkasti lukemalla 16ytyi jotain
kritisoitavaakin. Kun samaan
tekstiin lisatdan kaikki kiinnostavat
aiheet kaikkine sivujuonteineen,
tekstin luettavuus tavallisesti karsii.
Kirjasta tulee hieman hajanaisen
oloinen kokonaisuus, josta tiedon
I6ytaminen voi olla tyon ja tuskan
takana. Selkeys olisi kuitenkin
tarkeda, silla tietokirja kirjoitetaan
aina suurelle yleisolle.

Tekstissa mainitaan valilla
uudesta asiasta aivan kuin
tulevaa ennakoiden, mutta sitten
siita ei kerrotakaan mitdan vaan
luvataan palata asiaan vasta
luvun seuraavilla sivuilla tai
jossakin toisessa luvussa, eika
hammastynyt lukija saa edes
sivuviitettd, jonka avulla voisi
selata kirjaa eteenpain. Ihmettelin
my®ds ilmaisua "suomalaiset”
muurahaiset. Suomen
muurahaislajistosta voidaan puhua,
mutta muurahaisilla ei ole mitdan
kansallisuutta, vaikka Suomen
lajistossa onkin harvinainen
loviniskamuurahaisiin kuuluva
suomenloviniska (Formica fennica).

Nain tiiviissa tietokirjassa
riittdisi hyvin yksi jarkevasti

laadittu hakemisto, mutta nyt niita
on kaksi: vajaan kolmen sivun
mittaiseksi venytetty lajihakemisto
ja viela kahden sivun yleinen
hakemisto. Luultavasti lukija etsii
tietoa ainakin joka toinen kerta
vaarasta hakemistosta. Kokeilin
joitakin hakusanoja, joiden
sivuviitteet vievat myos sivuille,
joilla hakusana mainitaan mutta
ilman mitaan lisatietoa.

Kirjan tyylikkaan kannen ja
taiton on suunnitellut graafinen
suunnittelija Jussi Karjalainen. Kir-
jan aukeamat ovat runsaasti ja ha-
vainnollisesti kuvitettuja. Myos
eksoottisista muurahaisista on
hankittu paljon valokuvia. Suoma-
laiset muurahaiskuvat ovat suu-
rimmalta osalta muurahaistutkija,
professori Lotta Sundstromin valo-
kuvaamia.

Suuri suomalainen muurahais-
kirja on 215-sivuisen kirjan nimena
aika mahtipontinen. Selked ja yk-
sinkertainen "Muurahaiskirja” oli-
si ehka ollut sisalt6a paremmin vas-
taava nimi. Tama muurahaiskirja on
julkaistu Suomessa myos ruotsiksi
nimelld Myrornas hemliga liv (Forla-
get 2019).

Muurahaiset voivat olla
joskus kiusallisia kesd@naapureita,
mutta niiden elama on niin
mielenkiintoista, etta niihin
kannattaa tutustua tarkemmin.
Paitsi, ettda Suuri suomalainen
muurahaiskirja vastaa
moniin metsassa liikkujan
kysymyksiin, se myds popularisoi
ansiokkaasti Suomessa tehtya
muurahaistutkimusta kertomalla
seikkaperaisesti useiden
muurahaistutkijoiden tekemista
tutkimuksista.

MATTIAS TOLVANEN
Kirjoittaja on biologi ja tietokirjailija.
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