Johan Jakob Nervander - kulttuurin

moniottelija

Tapio Markkanen

Johan Jakob Nervanderin aikana luonnontut-
kimuksessa, yliopistossa ja tieteen muissakin
instituutioissa tapahtui voimakkaita muutok-
sia. Nervander oli vahvasti ja aktiivisesti ndissa
osallisena. Nervanderin kaltainen monipuoli-
sesti lahjakas ja ulospdin suuntautunut henkil6
osallistui yhteiskunnalliseen ja kulttuurikes-
kusteluun aktiivisesti monin tavoin: hian oli So-
cietas pro Fauna et Flora Fennican (perustettu
1821), Lauantaiseuran (1830), Suomalaisen Kir-
jallisuuden Seuran (1831) ja Suomen Tiedeseu-
ran (1838) perustajajdsen.

Johan Jakob Nervander syntyi 23. helmikuuta
1805 Uudessakaupungissa Beata (os. Bergbom)
jaJohan Nervanderin perheeseen. Isé toimi Oulus-
sa apteekkarina, ja sielld Johan Jakob aloitti kou-
lunsa. Kun isé kuoli pojan ollessa vasta 11-vuotias,
tama siirtyi jatkamaan koulunkéyntid Turkuun.
Sielld han sai huolenpitoa enonsa, filosofian pro-
fessori Fredrik Bergbomin kodissa. Enosta tuli
nuorelle Nervanderille pitkélti kasvatusisa.

Nervander oli monilahjakkuus. Hanen vieh-
tymyksensa niin taiteisiin kuin tieteisiinkin oli-
vat monipuoliset ja lahjansa suuret, eikd suunnan
valinta ollut helppo. Teologia ja pyhét kielet hou-
kuttivat, runous tarjosi suuria mahdollisuuksia.
Nervanderin on katsottu kuitenkin jo varhain
ymmartdneen, ettei samaan aikaan nousseen
ystdvin ja opiskelutoverin Johan Ludvig Ru-
nebergin ylivoimaisuuden vuoksi Nervanderin
juuri kannattaisi liikoja odottaa kilpailussa Ru-
nebergin kanssa. Ehka hén oli itseddn kohtaan
liiankin ankara. Nervanderin lahjat tosin huo-
mattiin ja tunnustettiin yleisesti. Hanta on kuvat-
tuluonteeltaan itsevarmaksi ja kdrsimattomaksi
—molemmat monille lahjakkuuksille tyypillisid
ominaisuuksia, jotka ovat omiaan tuomaan vi-
hamiehia ja kadehtijoita.

Nervander aloitti opintonsa yliopistossa 1820
ja valmistui maisteriksi enndtyksellisen korkein

arvosanoin heindkuun alussa 1827. Vajaat kaksi
kuukautta myohemmin Turku paloi, ja yliopis-
to siirrettiin Helsinkiin. Isdstdan varhain orvoksi
jadneen Nervanderin taloudellinen asema ei ol-
lut vahva. Lukiolaisten ja ylioppilaiden yleisen
tavan mukaan hén rahoitti opintonsa toimimal-
la kotiopettajana kaikkiaan kahdeksan vuoden
ajan, viimeksi teologian professori Jakob Bons-
dorffin perheessa.

Bonsdorffien suojissa Maskussa Nervander
tutustui orvoksi jadneeseen sukulaistyttd Aga-
ta Emerentia Ohmaniin. Heidén vélilleen synty-
nyt suhde ja varsinkin sen seurauksena syntynyt
tytdr salattiin alkuun visusti — olihan Nervander
seitsemédn vuotta Agataa nuorempi ja alaikdinen.
Pari vihittiin Gavlessa elokuussa 1827. Avioliit-
to kesti, vaikka onnelliseksi sité ei ole kuvattu.
Lapsia syntyi sitten kaikkiaan kahdeksan. Kol-
me heistd kuoli varhain, mutta muut yhta lukuun
ottamatta saavuttivat korkean ian.

Fyysikoksi

Maisterintutkintonsa viimeistelemiseksi Ner-
vander puolusti sahkokemialliseen teoriaan pe-
rustuvaa mineralogista vaitoskirjaansa kemian
professori Pehr Adolph von Bonsdorffin johdol-
la. von Bonsdorff tunnettiin maailmalla erityi-
sesti kaksoissuoloja koskevista tutkimuksistaan.
Hén edusti jo kansainvélisen tiedeyhteison uut-
ta sukupolvea, joka julkaisi tutkimuksensa usein
ulkomaisissa aikakauslehdissa tieteen sillois-
ten suurvaltojen kielilld saksaksi ja ranskaksi.
Bonsdorffin voi katsoa osoittaneen kehityksen
suuntaa myds painottamalla omassa tydssdan ja
opetuksessaan keskittymistd monitahoisen tou-
huilun sijasta. Han toteutti my®s yliopiston kol-
matta tehtdvad ja innovaation siirtoa siirtymalla
itse hoitamaan vasta perustettua mineraalive-
siyhtiétd oppilaansa Victor Hartwallin kanssa.
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Empiirinen ja kokeellinen luonnontutkimus
olijo tuolloin juurtumassa Suomeen. Téhtitieteen
ja geodesian aloilla suomalaistutkijat olivat osal-
listuneet kunnianhimoisiin kansainvilisiin tut-
kimusohjelmiin 1700-luvun puolivélista lahtien.
Kotimaan luonnonolojen, ilmaston ja vesistdjen
tutkimus ja aineistojen kokoaminen kdynnis-
tyi kuninkaallisessa Turun akatemiassa jo 1748.
Saannollisten havaintojen keruuverkosto saatiin
aikaan 1800-luvun alussa professori G. G. Hall-
stromin ansiosta. Hallstrom osoitti kykynsa myos
laboratoriofysiikan tutkijana. Silld alalla hinen
tutkimuksensa veden tiheyden vaihtelusta lam-
potilan mukaan vuodelta 1823 on uraauurtava.
Kemiassa edelld mainittu Pehr Bonsdorff ja ha-
nen edeltdjansdkin Johan Gadolin olivat kumpi-
kin kokeellisia tutkijoita.

Luonnontiede oli muodostumassa tarkeédksi
jo sen itsensa takia. Geodeettina ja tdhtitieteili-
jand kunnostautunut fysiikan professori Jacob
Gadolin oli viimeinen, joka merkittdvand luon-
nontutkijana siirtyi teologian virkaan ja vield Tu-
run piispaksi 1788. Hanen seuraajansa fysiikan
professorina Anders Planman pysyi fysiikan pro-
fessorina uransa loppuun saakka. Etevd Planman
loikin kansainvalisen maineensa selvittdmalla
eri puolilla maailmaa organisoitujen havainto-
jen avulla aurinkokunnan kokoa.

1700- ja 1800-lukujen taitteessa séhkon ja myos
magnetismin tutkimus eteni pitkin askelin. Kehi-
tys oli erityisen voimakasta kemian piirissd. Eng-
lantilainen Humphry Davy ja ruotsalainen Jéns
Berzelius olivat esittdneet sahkokemiallisen teo-
rian 1800-luvun ensimmaiselld vuosikymmenel-
1a. Teoria ohjasi sahkon tutkimusta fysiikassa ja
muodostui kemiallisten ilmididen selittdmisen
kulmakiveksi.

Nervander suuntautui néille luonnontietei-
den mullistaville urille, sdhkoisten ja magneet-
tisten ilmitiden tutkimukseen. Vuonna 1828 han
puolusti fysiikan dosentuuria varten vaitoskirjaa,
joka késitteli sahkovirran vaikutusta magneetti-
neulaan. Tanskalainen Hans Christian Orstedt
oli 1820 havainnut, ettd johtimessa kulkeva sdh-
kovirta luo johtimen ympaérille magneettiken-
tdn, joka puolestaan vaikuttaa magneettineulaan
muuttamalla sen suuntaa.

Nervanderilla oli jatkuvasti huoli perheen-
sd toimeentulosta. Helsingissd han toimi pari-
kin lukuvuotta lukion opettajana, mutta sitd han
ei tehnyt vain rahan takia. Hanta kiinnosti opet-
taminen ja koulutus yleisemminkin. Toimeen-
tulo parani jonkin verran, kun Nervander sai
hoitaakseen opettajansa G. G. Hallstromin ope-
tusvelvollisuuden timéan toimiessa vuodet 1829-
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32 yliopiston rehtorina. Sen jalkeen Nervander
sai matematiikan ja fysiikan apulaisen viran Yli-
opistossa.

Laajoja opintomatkoja eurooppalaisiin
tutkimuskeskuksiin

Yliopistoissa on pidetty kansainvilista liikku-
vuutta ja hakeutumista aikakauden etevimpien
opettajien ja tutkijoiden luo tarpeellisena vuo-
sisatojen ajan, joitakin eristaytymiskausia lu-
kuun ottamatta. Poikkeuksellisen lahjakkaaksi
havaittu Nervander sai yliopiston vasta perus-
tetun, nuorille lupaaville tutkijoille tarkoitetun
matka-apurahan. Sen turvin han matkusti loka-
kuusta 1832 vuoden 1836 tammikuun lopulle Eu-
roopassa Italiaa mydten ja tutustui tutkimuksen
keskuksiin ja aikakauden huomattavimpiin tut-
kijoihin. Vuosina 1837-38 Nervander teki toisen
pitkan matkansa Saksaan.

Matkaan ldhtiessadn Nervander ldhetti Ruot-
sin Akatemian kilpailuun hanen runotuotanton-
sa padteoksena pidetyn teoksen Jephtas bok. En
minnes-sing i Israel eli Jeftan kirja. Runoelman aihe
on otettu Tuomarien kirjan 11.ja 12. luvuista, jois-
sa kerrotaan Jeftasta ja hdnen tyttarensd uhrauk-
sesta. Nervander sai siitd Akatemian ns. pienen
kultamitalin, joka oli suuri tunnustus. Nervan-
derjulkaisi Jeftan kirjan omalla kustannuksellaan
vasta 1840 yliopiston 200-vuotisjuhlaa varten.

Jo suuren matkan alkupuolella vierailu K66-
penhaminassa muodostui Nervanderille tarkeak-
si. Han sai tyoskennelld Hans Christian Orstedtin
laboratoriossa ja keskustella fysikaalisen tutki-
mubksen haasteista suuren tutkijan kanssa. Myos
Orstedt oli runoilija, mutta kirjallisuuden nako-
kulmasta vaikuttavinta lienee Nervanderille ol-
lut tutustuminen Adam Oehlenscladgeriin.

Orstedtid on pidetty yhtend aikakauden mer-
kittavista fyysikoista, jonka tieteelliseen lahesty-
mistapaan ja katsomukseen vaikutti saksalaisen
idealismin ja romantiikan virtauksena tunnettu
Naturphilosophie. Sen alullepanijoita olivat eri-
tyisesti Immanuel Kant ja Friedrich von Schel-
ling ja keskeisiad pohtijoita muun muassa Hegel.
Nervanderin kasvatusisd Fredrik Bergbom oli sii-
td innostunut. Naturphilosophie sai konkreetti-
simmat vaikutuksensa luonnontieteissa ja johti
tieteellisiin lapimurtoihin ldhinna vertailevan
anatomian, embryologian ja psykologian piiris-
sd, ei niinkddn esimerkiksi fysiikassa tai kemias-
sa. Sielld tiede eteni toisia polkuja.



Tangenttibussoli ja Nervander

Manner-Euroopan ja Englannin tutkijat Aepinus,
Cavendish, Coulomb ja Volta loivat koetulosten
selittimiseksi uusia keskeisid kasitteita, kuten va-
raus, varauskapasiteetti, potentiaali ja jannite, ja
Ampeére 16ysi virtajohtimien véliset voimat. Suu-
rella matkallaan Nervander péaasi piireihin, jois-
sa keskustelu kdvi vilkkaimpana.

Pariisissa Nervander esitteli suunnittelemansa
herkan virranvoimakkuuden mittarin, tangentti-
bussolin. Se perustui sylinterikddmissa kulkevan
sahkovirran synnyttamaan magneettiseen mo-
menttiin, joka sai kddmin sisille asetetun mag-
neetin kddntyméaan. Koska kdantymiskulman
tangentti on suoraan verrannollinen mitattavaan
virranvoimakkuuteen, instrumenttia kutsuttiin
tangenttibussoliksi. Sen toimintaperiaatteen ja
rakenteen Nervander julkaisi Pariisissa Annales
de chimie et de physiquessa 1833.

Jotakin Nervanderin tieteellisestd suuntau-
tumisesta kertoo, ettei hén tarkastellut kojeen
teoriaa, vaikka saikin sithen kannustusta huo-
mattavilta fyysikoilta. Han viipyi 1835 pitkdan
Wienissd ja Miinchenisséd rakentamassa itse kojet-
ta, jollainen on ndhtavissa talla hetkelld Yliopis-
tomuseossa sekd alkuperdisend ettd Teknillisessd
korkeakoulussa dskettdin valmistettuna toimiva-
na rekonstruktiona (ks. kansikuva).

Wienissd Nervander sai mairittelevan kutsun
Jenan yliopiston professoriksi, muttei ottanut vir-
kaa vastaan. Virranvoimakkuuden mittarin eli
galvanometrin viimeisteli kuitenkin ranskalai-
nen Claude Pouillet 1837, ja Nervanderin nimi
on tdssd yhteydessd painunut ldhes unohduk-
siin. Asiat etenivit tuolloin suurin harppauksin.
Vuonna 1831 englantilainen Michael Faraday 16y-
si Drstedtin ilmion kddnteisen ilmitn, sshkdmag-
neettisen induktion. Paitsi fysiikan tutkimusta,
Faradayn 16ydot saivat pian monia sovelluksia,
jotka ovat muuttaneet maailmaa perusteellises-
ti.

Nervanderin yhteydessd meilld myos otak-
suttiin, ettd sihkon ja magnetismin ilmididen
odotettiin johtavan aikanaan vastauksiin, jotka
newtonilais-mekanistinen tieteen traditio oli jat-
tanyt avoimiksi. Kuvailua voi pitdd vain osaksi
osuvana. Sahkon ja magnetismin ilmitihin kay-
tiin késiksi nimenomaan Newtonin perustalta.
Ranskalaisen Laplacen koulukunnan ja sen pii-
rissd erityisesti Siméon Denis Poissonin tyon tu-
loksena syntyi jo 1812 kattava sdahkostatiikan ja
magnetismin matemaattinen kuvaus. Newtonin
mekaniikan “kriisi” luonnon kuvauksena odotti
vield kaukana tulevaisuudessa.

Magnetismin vetovoima

Pitkéalld ulkomaanmatkallaan Nervander siis sai
kontakteja aikakauden johtaviin fysiikan tutkijoi-
hinja ansaitsi saavutuksillaan arvostusta heidan
joukossaan. Hanen oman kehityksensé kannal-
ta suurin vaikutus oli tutustuminen magnetis-
min johtavien tutkijoiden, gottingenildisten Carl
Friedrich Gaussin ja Wilhelm Weberin seké pa-
riisilaisten Frangois Aragon ja Andre Marie Am-
péren toihin ja suunnitelmiin.

Magnetismi oli ilmiéna tunnettu jo keskiajalta
saakka, mutta tarkemmin englantilaisen William
Gilbertin vuonna 1600 julkaiseman tutkimuksen
perusteella. Siind Gilbert osoitti Maan olevan suu-
ri magneetti. Maamagnetismia oli tutkittu eri pai-
koissa ja eri aikoina, mutta vuoden 1818 lopussa
Aragon johdolla otettiin merkittdvé strateginen
askel, kun Maan magneettikenttd mitattiin useas-
sa paikassa samanaikaisesti. Nyt ymmarrettiin
ettd tarvitaan mahdollisimman kattava asema-
verkosto, jossa kenttdd havaitaan samoilla het-
killa. Ohjelma edellytti jatkuvan kansainvélisen
yhteistyon organisointia. Sen puolesta esiintyi
yleismaailmallisella arvovallallaan my6s Alexan-
der von Humboldt. Hallitukset ja tieteen yhteistt
perustivat magneettisia observatorioita eri puo-
lille Eurooppaa. Kyseessé ei ollut vain kiinnos-
tus puhtaaseen perustutkimukseen, vaan tuohon
aikaan uskottiin sddtilan ja Maan magneettiken-
tdn olevan yhteydessa toisiinsa.

Kotimaata kohti Nervander palasi mitd toden-
nakoisimmin Pietarin kautta vuoden 1836 alussa.
Sielld han ilmeisesti kéavi keskusteluja johtavien
fyysikkojen, akateemikko Adolf Kupferin, Pieta-
rin yliopiston fysiikan professorin Emil Lentzin
ja aikaisemmin Tarton, sittemmin Pietarin yli-
opiston fysiikan professorin Moriz von Jacobin
kanssa nimenomaan maamagnetismista. Vasta-
kaantyneen tapaan innostunut Nervander sopi
kuin tilauksesta Kupferin suunnitelmiin. Hanen
johdollaan Vendjalla oli kdaynnistetty 1830-luvun
alusta magneettisten havaintoasemien verkko,
joka oli viritetty my6s kansainvéliseen yhteis-
toimintaan. Kupfer halusi, ettd my6s Suomeen
perustetaan magneettinen observatorio, jotta ve-
néldinen verkko ulottuu lainnemmas.

Maamagnetismi oli herdttanyt kiinnostusta
myd6s Suomessa. Hallstrom oli tehnyt siindkin
aloitteita ja ollut yhteydessd muun muassa Kup-
feriin. T4é&lla tietysti hanketta vastustettiin veto-
amalla varsinkin uuden laitoksen rakentamisen
ja toiminnan kalleuteen. Oli tietysti totta, ettd Tu-
rusta Helsinkiin muuttaneen yliopiston monien
tilojen rakentaminen oli vaatinut juuri 1830-lu-
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vun alussa paljon seké aineellisia ettd henkisia
voimavaroja, mutta siindkin alettiin olla voiton
puolella.

Tapansa mukaan Nervander ei jaddnyt odotta-
maan penseyden pehmenemistd, vaan historias-
samme niin tuttuun tapaan kaytti Pietarin tieta.
Hén oli magnetismista aidosti innostunut ja naki
siind mahdollisuuksia edetd uralla, joka oli pit-
kdan nayttanyt olevan taysin tukossa. Nervander
oli toki saanut matematiikan ja fysiikan apulaisen
viran 1832, mutta suuri perhe ja vilkas yhteiskun-
nallinen osallistuminen vaativat tuloja.

Magneettinen observatorio

Lopulta yliopiston konsistori joutui ottamaan lu-
sikan kauniiseen kiteen, kun se 1838 sai tietda
keisarin paattdneen perustaa magneettisen ob-
servatorion Helsinkiin. Samalla Nervander ni-
mitettiin ylimaaraiseksi professoriksi ja uuden
erillislaitoksen esimieheksi.

Magneettinen observatorio valmistui 1841
Helsingin keskustan laidalle Yleiseen prome-
nadi(puistoon), nykyiseen Kaisaniemeen. Saan-
nolliset havainnot aloitettiin heindkuussa 1844.
Kaksitoista amanuenssia luki vuoroissa magneet-
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Johan Jakob Nervander (1805-1848).
E. Durand du Jouvet'n maalaamasta
muotokuvasta kopioinut Elsa Fohstrom
1937. Valokuvannut Timo Huvilinna/
Helsingin yliopistomuseo.

tiset havainnot kymmenen minuutin vélein ym-
péri vuorokauden. Lisdksi tehtiin meteorologiset
havainnot kerran tunnissa. Silld tahdilla havain-
toja kertyi valtavia méarid. Nervander analysoi
jajulkaisi vuosien 184448 tulokset, mutta sairas-
tuminen isorokkoon ja kuolema katkaisivat ha-
nen tyonsd 15. maaliskuuta 1848. Havaintosarja
ilmestyi 1852, ja se aloitti Suomen geofysikaalis-
ten vuosikirjojen ilmestymisen. Pietarin tiedeaka-
temia myonsi tyostd Nervanderille postuumisti
puolet suuresta Demidovin palkinnosta.
Magneettisen observatorion toiminta jatkui —
tosin havaintojen aikavélien harvetessa — Nervan-
derin seuraajan ja mydhemman vavyn (avioliitto
tosin Nervanderin kuoleman jalkeen) Henrik Bo-
reniuksen johdolla vuosikymmenia. Nejatkuivat
vuoteen 1912 saakka Kaisaniemessd, kunnes 1901
alkaneen sahkoraitiotieliikenteen hairict kavivat
ylivoimaisiksi. Mittaukset jatkuivat uudessa pai-
kassa, mutta laitoksen varsinainen toiminta ke-
hittyi yhd enemmaén meteorologian suuntaan.
1874 magneettinen observatorio siirrettiin yli-
opistosta Suomen Tiedeseuran hallintaan ja sen
nimi muutettiin meteorologiseksi pééalaitoksek-
si. Laitos on nykyisin nimeltadn Ilmatieteen lai-
tos, ja se on toiminut itsendisend vuodesta 1918
lahtien. Nervanderin aloittamat magneettiset ha-



vainnot karttuivat vuodesta toiseen, mutta niita
eivat hdnen seuraajansa analysoineet eivatka jul-
kaisseet. Vuosikymmenien mittaiset sarjat ovat
kuitenkin maailman mittakaavassa harvinaisia.
Niitd tarvitaan Maan magneettikentdn satunnais-
ten ja jaksollisten vaihtelujen selvittdmiseen. Sen
takia Ilmatieteen laitoksessa koko aineisto ana-
lysoitiin ja julkaistiin 1990-luvulla tutkimuspaal-
likko Heikki Nevanlinnan johdolla.

Kuten voi odottaa, Nervanderin kaltainen mo-
nipuolisesti lahjakas ja ulospdin suuntautunut
henkild osallistui yhteiskunnalliseen ja kulttuu-
rikeskusteluun aktiivisesti monin tavoin. Han oli
Societas pro Fauna et Flora Fennican (perustettu
1821), Lauantaiseuran (1830), Suomalaisen Kir-
jallisuuden Seuran (1831) ja Suomen Tiedeseuran
(1838) perustajajasen. Han kuului myos Suomen
taideyhdistyksen hallitukseen vuosina 1846—48.
Nervanderin suhde moniin nuoruuden ystaviin,
kuten Runebergiin ja Snellmaniin, muodostui-
vat vuosien mittaan vaikeiksikin. Nervanderin
kuoleman jalkeen Snellman ilmaisi selkein sa-
noin murheensa sen johdosta.

J.J. Nervanderin tieteellisessa kehityksessa voi
panna merkille piirteitd, jotka ovat tunnistetta-
vissa monen muunkin suomalaistukijan urassa.
Lahjakas nuori tutkijanalku lahtee ulkomaille et-
sikkoajaksi. Ulkoa saatu innoituksen kipina syn-
nyttda tieteellisen ohjelman, jota nuori tulisielu
intohimoisesti ajaa hakemalla kotimaista ja ulko-
maista henkistd, poliittista ja aineellistakin tukea.
Téstd suuresta ideasta on usein seurauksena ol-
lut niin laaja tutkimusohjelma, ettd jilkeenpain
suoritusta on pidetty mahdollisena vain suoma-
laisen sitkeyden ansiosta.

Tamén sindnsd myonteisen arvion ohella on
useammin kuin kerran jouduttu toteamaan, ettd
alun innostuksen ja etsinnén jdlkeen on seuran-
nut vuosikymmenien rutiininomainen puurta-
minen, jopa tieteen eturintamasta jaddminen ja
ajautuminen sivuraiteelle. Suomalainen geofy-
sikaalinen tutkimus sai seuraavat voimakkaat
virikkeensd, kun meilld osallistuttiin aktiivises-
ti kansainvaliseen polaarivuoteen 1882-83.
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