




PÄÄKIRJOITUS
TAINA SAARINEN

EETTINEN UUPUMUS 
ON MYÖS TIETEEN 
ONGELMA K eskustelu tutkijoiden neutraaliuden vaati­

muksesta pulpahtaa aina silloin tällöin pin­

nalle. Nyttemmin alkaa olla hyväksyttävää 

sanoa, että tutkijallakin saa olla arvoja, jot­

ka ohjaavat hänen toimintaansa. Tutkimuk­

sen tekemistä puolestaan ohjaa tutkijan am­

mattietiikka.

Ristiriita tutkijan omien arvojen ja ammattietiikan vä­

lillä on näennäinen: tunnistan ainakin itsestäni, että arvo­

maailmani ohjaa minut määrätynlaisten yhteiskunnallisten 

teemojen pariin. Tutkijan ammattietiikka taas pitää huolen 

siitä, että pyrin katsomaan kutakin ilmiötä mahdollisimman 

monenlaisten lasien läpi.

Kriittisesti vapaaseen tutkimukseen suhtautuvat poliitti­

set tahot monesti olettavat tutkijan arvomaailman ohjaavan 

hänen työtään ja tutkijan etiikan olevan toissijaista. Epäilyt 

tutkimuksen tarkoitushakuisuudesta pulpahtavat esille sään­

nöllisesti, kun vaikkapa Suomen Akatemian Kulttuurin ja 

yhteiskunnan tutkimuksen toimikunnan rahoituspäätökset 

julkistetaan.

Politiikantutkija Timo R. Stewart on useaan otteeseen 

todennut, että tutkijalla on suorastaan eettinen velvollisuus 

tutkimuksensa pohjalta osallistua yhteiskunnalliseen keskus­

teluun. Lähi-itää tutkineen Stewartin aiheet ovat tyypillisesti 

sellaisia, että kun hän avaa tutkimuksensa tuloksia suurelle 

yleisölle, ne usein kuitataan ideologisina.

Vaikka tutkijalle omien arvojen ja tutkijan etiikan yhteen­

sovittaminen ei välttämättä tuota hankaluuksia, tilanne saat­
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taa ulkopuoliselle näyttää toisenlaiselta.  Mutta voiko tutkija 

kuitenkaan aina edes toimia oman arvomaailmansa pohjal­

ta? Kuinka usein hänen pitää vain ottaa annettuna se, mitä 

työnantaja päättää?

Tieteen vapauden ja tutkijan vastuun klassisena esimerk­

kinä on usein käytetty atomipommin rakentamiseen osallis­

tuneita tutkijoita, jotka joutuivat näkemään tutkimuksensa 

tulokset siviilikohteiden massatuhona. Esimerkkien ei kui­

tenkaan tarvitse olla näinkään rajuja.

Olin toukokuun alussa viikon verran ammatillisessa kun­

toutuksessa. Samantapaista työtä tekevien, mutta eri tieteen­

aloilla toimivien kollegojen kanssa päästiin yllättävän nopeas­

ti asian ytimeen: monet meistä kokevat jatkuvasti ristiriitaa 

omien arvojemme ja työnantajamme toimien välillä.

Puhutaan eettisestä uupumuksesta, kun omat arvot tör­

määvät toimintaan, joka on niiden vastaista. Yliopistoissa 

tämä voi tarkoittaa osallistumista tutkimushankkeisiin, jotka 

tutkija kokee epäeettisenä, tai yliopistolliseen yhteiskunnal­

lisen vaikuttamisen toimintaan, joka ei vastaa omaa arvo­

maailmaa.

Kuntoutusjaksolla keskusteluamme ohjannut työpsykologi 

antoi hyvän nyrkkisäännön: kun yleisesti ottaen mietit, mitkä 

asiat ovat sinulle tärkeitä, niin mieti samalla, mihin käytät 

aikaasi ja rahaasi. Samaa voisi miettiä yliopistojen kohdalla. 

Mihin me tutkijoina tai yliopistot tutkimusinstituutioina käy­

tämme aikaamme ja muita resurssejamme? 

Tapaamme kauhistella sitä nopeaa kehitystä, jolla akatee­

mista vapautta on rajoitettu viime vuosina vaikkapa Unkarissa 

tai Yhdysvalloissa. Erilaiset demokratiavastaiset liikkeet ah­

tauttavat myös tutkimuksen ja tieteenteon tiloja. Kotimai­

set yliopistot korostavat arvoinaan vapautta ja kriittisyyttä, 

mutta voidaan kysyä, käyttävätkö ne kuitenkaan aikaansa ja 

rahaansa niiden mukaisesti.

Professori Teivo Teivainen on nimennyt Suomen ulkopoli­

tiikkaa ohjaavan ”arvopohjaisen realismin” sievisteleväksi 

realismiksi, jossa omista arvoista tingitään, ettei suututeta 

tärkeitä kumppaneita. Suomalaiset yliopistot ovat menossa 

samaan suuntaan, kun niiden kriittisyyttä, avoimuutta, tasa-

arvoa ja kestävää kehitystä koskevat arvot toiminnallistuvat 

kestävyystavoitteiden vesittämiseen taloussyistä tai tutkimus­

yhteistyön tekemiseen kansanmurhaan osallistuvien yliopis­

tojen kanssa.

Eettistä uupumusta saa nyky-yliopistossa aikaan muillakin  

tavoin kuin atomipommin rakennuspuuhilla.

Kotimaiset yliopistot 
korostavat arvoinaan 
vapautta ja 
kriittisyyttä, mutta 
voidaan kysyä, 
käyttävätkö ne 
kuitenkaan aikaansa 
ja rahaansa niiden 
mukaisesti. 
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tärkein sosiaalinen kontakti. Tämä voi osal­

taan selittää nykyajan ilmiöitä, kuten yksinäi­

syyden haitallisia vaikutuksia hyvinvoinnille 

ja jopa laskevaa lapsilukua.

Nykyajan tutkimuksien mukaan sosiaali­

nen eristyneisyys ja yksinäisyys lisäävät ko­

konaiskuolleisuutta ja muun muassa riskiä 

sairastua ja kuolla sydän- ja verisuonitautei­

hin (Valtorta 2016). Vahvat sosiaaliset ver­

kostot puolestaan tarjoavat tukea, edistävät 

terveellisiä elämäntapoja ja lieventävät hai­

tallisen stressin vaikutuksia (Holt-Lunstad 

ym. 2010).

On mahdotonta kiistää, etteikö yhteisöl­

lisellä hoivalla olisi nykyäänkin merkitystä. 

Vaikka ydinperhe on nykyään normi esimer­

kiksi Suomessa, se on poikkeus historiallisesti 

ja monissa muissa kulttuureissa nykyäänkin. 

Yhteisöllinen hoiva lastenkasvatuksessa on 

ollut kautta aikojen merkittävä piirre ihmis­

lajille (Kramer 2021).

Yhteisöllinen hoiva vaikuttaa sekä lisäänty­

miseen että perheiden hyvinvointiin. Ihmis­

lajin historiassa lastenhoito ei ole jäänyt yk­

sin vanhempien vastuulle, vaan hoitovastuu 

on jakautunut koko suvun ja yhteisön kes­

ken. Myöskään ikääntyneiden merkittävää 

apua jälkipolville ei tule unohtaa.

Monenlaiset sosiaaliset kontaktit ovat 

muovanneet ihmislajille tyypillistä elinkier­

toa. Tutkimalla historiallisen Suomen ihmi­

siä voimmekin saada laajemman näkökul­

man sosiaalisten kontaktien vaikutuksiin 

perheiden ja yhteisöjen hyvinvoinnin muo­

vaajina eri elämänvaiheissa ja erilaisissa ym­

päristöissä.

Mirkka Lahdenperä on terveyden evoluution 

apulaisprofessori Turun yliopistossa. 

 

Susanna Ukonaho on ekologian ja 

evoluutiobiologian tutkijatohtori Turun 

yliopistossa.
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(Chan 2019). Tämä tarkoittaa sitä, että mui­

naisten taiwanilaisten jälkeläisiä ovat esimer­

kiksi vuosisatojen ajan meren aalloissa tem­

meltäneet Havaijin alkuperäisasukkaat.

Näitä havaintoja voi yleistasolla soveltaa 

myös tuhansien saarten ja järvien Suomes­

sa, jossa lisääntyvä maahanmuutto ja moni­

kulttuurisuus ovat nostaneet uimataidotto­

muuden yhdeksi kotoutumisen kipupisteistä. 

Kenenkään ei tarvitse hylätä kulttuuriaan, 

mutta sitä ei myöskään kannata käsitellä ta­

pojen ja uskomusten valmiina pakettina, jon­

ka uuteen kotiin saapuva siirtolainen purkaa 

päästään kuin muuttolaatikon.

Viestin voi kiteyttää filosofi John Deweyn 

sanoihin: ”Ihminen tarvitsee maata kävel­

läkseen, merta uidakseen tai purjehtiakseen, 

ilmaa lentääkseen. Hänen täytyy toimia maa­

ilman puitteissa, ja olemassaolonsa vuoksi 

hänen on jossain määrin sovitettava itsensä 

osaksi luontoa.” (Dewey 1925/1958.)

Kirjoittaja kiittää Jenny ja Antti Wihurin 

rahastoa sekä Taiwanin ulkoministeriön 

Taiwan Fellowship -ohjelmaa, joiden tuki on 

mahdollistanut tämän artikkelin pohjana 

olevan tutkimustyön.

Ari-Joonas Pitkänen on Itä-Aasian 

tutkimuksen väitöskirjatutkija Turun 

yliopistossa. Hänen väitöskirjatyönsä 

käsittelee taiwanilaisten ympäristösuhdetta, 

ja siihen sisältyi myös kenttätutkimus 

Taiwanilla vuosina 2022 ja 2023.
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tenkin kestivät ryyppäämisen tai eivät suos­

tuneet juomaan määrättömästi. Useimmat 

Aleksanterin sotapäälliköistä elivät pitkän 

elämän: esimerkiksi Ptolemaios eli 86-vuo­

tiaaksi ja Lysimakhoskin (361–281 eKr.) 

80-vuotiaaksi.

Kertomukset Aleksanterin rankasta juo­

pottelusta 29.–30. toukokuuta 323 eKr. viit­

taavat vahvasti siihen, että alkoholilla oli 

vähintään osuutta Aleksanterin kuolemaan. 

Alkoholi heikentää tunnetusti immuuni­

puolustusta, ja se voi aiheuttaa äkillisen 

haimatulehduksen tai pitempään käytetty­

nä maksakirroosin.

Aleksanterin äkillinen poismeno nuorena 

oli joka tapauksessa yllätys ja järkytys aika­

laisille. Sotapäällikkönä mainetta niittäneen 

miehen poismeno taistelukentillä olisi ollut 

sankarillista, mutta sairasvuoteelle kukistu­

minen ei ollut nähtävissä.

Aleksanterin ruumis palsamoitiin, mutta 

mitään oikeuslääketieteellistä todistusaineis­

toa tai ruumiinavauspöytäkirjoja ei tieten­

kään ole olemassa. Siksi tutkijoiden ehdo­

tukset hänen kuolinsyystään jäävät lopulta 

spekulatiivisiksi. Eniten kannatusta näyttää 

saaneen Plasmodium falciparum -loisen ai­

heuttama malaria, jonka vaikutusta olisi no­

peuttanut raskas alkoholin käyttö.

Pekka T. Heikura on filosofian lisensiaatti  

ja tietokirjailija.

LÄHTEET
Justinus, Marcus Junianus 1935. Epitoma historiarum 

philippicarum Pompei Trogi. Leipzig: Bibliotheca scriptorum 
Graecorum et Romanorum Teubneriana.

Curtius Rufus, Quintus 1946. History of Alexander I–II. 
Käännös J. C. Rolfe. Cambridge, Massachusetts.

Curtius Rufus, Quintus 1984. Historiae Alexandri Magni 
Macedonis. History of Alexander. Käännös J. Yardley. 
Lontoo.

Jacoby, Felix 1928–1954-. Die Fragmente der griechischen 
Historiker. Ephippus (Efippos): FGrH 126 F3. Nicobule: FGrH 
125 F2. Berliini.

Plutarkhos 1968. Plutarchus Chaeronensis  Vitae parallelae 
Vol. II. 2. Leipzig: Bibliotheca Scriptorum Graecorum et 
Romanorum Teubneriana.

Plutarkhos 1997. Kuuluisien miesten elämänkertoja. Käännös 
K. Suuronen. 3. painos. Helsinki: WSOY.

KIRJALLISUUS
Atkinson, J. E., Truter, E. ja Truter, E. 2009. Alexander’s Last 

Days. Malaria and Mind Games? Acta Classica 52, 23–46.
Bosworth, A. B. 1988b. Conquest and Empire. The Reign of 

Alexander the Great. Cambridge: Cambridge University 
Press.

Bousser, M.-G. 2004.  A Stone at the Siege of Cyropolis. 
Why It Is Unlikely that Alexander had a Carotid Dissection 
Causing His Death Six Years Later. JHN 13, 157–158.

Cawthorne, N. 2004. Alexander the Great. Lontoo: Haus 
Publishing.

Cunha, B. A. 2004a. The Death of Alexander the Great. Malaria 
or typhoid fever? Infect Dis Clin North Am. 18,1, 53–63.

Cunha, B. A. 2004b. Alexander the Great and West Nile Virus 
Encephalitis. Emerg. Infect. Dis. 10 (7), 1328–1332. 

Engels, D. 1978. A Note on Alexander’s Death. Clas. Phil. 73, 
224–228.

Gamble, N. ja Bluedow, E. F. 2017. A medical-historical 
examination of the death of Alexander the Great. Journal of 
Ancient History and Archaeology 4, 18–29.

Graham, J. 2006. Juoppohullut vallankahvassa. Alkoholismin 
salattu historia. Suomentanut H. Salojärvi. Jyväskylä: 
Ajatus Kirjat.

Green, P. 1974. Alexander of Macedon. 356–323 B.C. 
A Historical Biography. Harmonsworth.

Klinge, E. 2004. Lääkkeet ja myrkyt antiikissa. Mitkä ovat 
säilyneet? Teoksessa Antiikin lääketieteen perintö, 165–
215. Toim. A. Larsen. Helsinki: Yliopistopaino.

Liljegren, B. 2006. Aleksanteri Suuri. Käännös V. Kiuru. 
Helsinki: WSOY.

O’Brien, J. M. 1992. Alexander the Great. The Invisible Enemy. 
A biography. Abingdon: Routledge.

Phillips, G. 2004. Alexander the Great. Murder in Babylon. 
Lontoo: Virgin Books.

Prevas, J. 2004. Envy the Gods. Alexander the Great’s Illfated 
Journey across the Asia. Cambridge: Da Capo Press.

Roisman, J. 2024. Alexander’s Death, Last Plans and Burial. 
Teoksessa The Cambridge Companion to Alexander the 
Great, 129–144. Toim. D. Ogden. Cambridge: Cambridge 
University Press.

Samama, E. 2017. La médecine de Guerre en Grèce ancienne. 
De Diversis Artibus. Tome 98 (N.S. 61). Brepols.

York, G. K. ja Steinberg, D. A. 2004. The diseases of Alexander 
the Great. JHN 13,2.

23

TI
ET

EE
SS

Ä 
TA

PA
H

TU
U 

– 
3/

20
26

 
– 

AR
TI

KK
EL

I













TEKOÄLY VOI TEHOSTAA MUTTEI  
KORVATA IHMISTÄ
Moni on pohtinut sitä, missä määrin AI voi 

korvata ihmisen työelämässä tai ihmisiä kos­

kevassa päätöksenteossa. Julkisuudessa on 

keskusteltu paljon myös siitä, voiko AI:sta ke­

hittyä toimija, joka uhkaa koko ihmiskunnan 

olemassaoloa.

Nykyisen kaltaiset kielimallit ovat jo osa 

työelämää, ja parhaimmat niistä kykenevät 

jo ylittämään ihmisen suorituskyvyn mo­

nessa asiassa. Konkreettinen esimerkki tästä 

ovat sovellukset, jotka pystyvät antamaan 

vakavasti otettavaa neuvontaa lakiasioissa 

lakitekstien ja aiempien oikeuden päätösten 

perusteella.

AI ja muut uudet teknologiat tulevat hä­

vittämään työpaikkoja, mutta ne myös luo­

vat uudenlaisia työpaikkoja (World Econo­

mic Forum 2025). Tässä ei ole kuitenkaan 

mitään uutta, koska yhteiskunta on muut­

tunut vastaavalla tavalla jo monta kertaa 

aiemminkin.

Julkisessa keskustelussa ja eräiden pörssi­

yhtiöiden tulosodotuksissa tekoälyyn yhdis­

tetään usein uskomuksia, jotka liioittelevat 

suuresti AI:n suorituskykyä. Edellä olemme 

pyrkineet esittelemään nykyisten kielimal­

lien ja ihmismielen toimintaa ja sitä kautta 

riisumaan tekoälyä siihen liitetyistä virheel­

lisistä ja osin mystisistäkin käsityksistä.

Vaikka AI pystyykin keskustelemaan kuin 

ihminen, se on silti lähinnä vain malli ihmi­

sen mielen toiminnasta eikä sen korvaaja. 

Siksi siihen kannattaa suhtautua kuin mui­

hinkin ihmisten kehittämiin edistyksellisiin 

koneisiin. Jos ja kun tällaiset koneet pysty­

vät rajoitetulla tehtäväalueella toimimaan 

ihmistä tehokkaammin, se kertoo lopulta 

eniten koneen luojan eli ihmisen mielen ja 

luovuuden suuruudesta.

On jonkin verran alustavaa tutkimusnäyt­

töä siitä, että ihmisen ja AI:n yhteistyö vaa­

tivissa tehtävissä vaikuttaa myös ihmisen 

aivotoimintaan (esimerkiksi Kosmyna ym. 

2025). Jos ihminen ulkoistaa ajatteluaan 

tekoälylle, ihmisen aivot eivät aktivoidu sa­

massa määrin kuin tilanteessa, jossa ihmi­

nen on aktiivinen ja kriittinen toimija. Täl­

lä ilmiöllä voi olla pitkäaikaisia vaikutuksia 

ihmisen muistin toimintaan ja oppimisky­

kyyn, joten oleellista on panostaa siihen, 

että opimme käyttämään tekoälyä ihmistä 

kehittävällä tavalla (esimerkiksi Grinschgl 

ym. 2021).

Jos emme vapaaehtoisesti luovu itse omas­

ta ajattelustamme tai kyvystämme sopeutua 

uudenlaisiin työtehtäviin, ei AI näytä olevan 

uhka yksilölle eikä ihmiskunnalle.

Timo Tossavainen on matematiikan ja 

luonnontieteiden didaktiikan professori 
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nopeasti. Pitää myös paikkansa, että suurten 

yritysten tavoitteena on voiton maksimointi 

ja yhteiskunnalliseen vallankäyttöön liittyy 

epäkohtia. Lisäksi kyseenalaistaminen ja en­

nakkoluulojen karsiminen kuuluvat tieteelli­

sen ja kriittisen ajattelun ominaispiirteisiin. 

Tieteen kiistämisessä ei kuitenkaan ole kyse 

näiden tekijöiden kriittisestä arvioimisesta, 

vaan sen puutteellisesta käsittämisestä, mi­

ten tiede toimii ja millä tavalla tieteellistä 

tietoa tuotetaan.

Yksi syy siihen, että tiede näyttää vaikeasel­

koiselta, on se, että tiede on vaikeaa. Tieteen 

kiistämisessä kieltäydytään hyväksymästä 

tätä. Sen sijaan vaatimattomat omat tiedot 

aiheesta luovat perusteettoman luottamuk­

sen omiin kykyihin. Tapahtuu niin sanottu 

Dunning-Kruger-ilmiö, jossa ei kyetä arvioi­

maan oman osaamisen rajoituksia, joten 

omaa kyvykkyyttä päädytään yliarvioimaan 

(Dunning ja Kruger 1999; Dunning 2011).

PSEUDOTIETEEN TUNNUSMERKIT
Tieteeseen kuuluu, että mikä tahansa väite 

voidaan kyseenalaistaa, käsitykset muuttuvat 

ja teorioita kumotaan. Monet tuoreet tieteel­

liset ideat ovat yksinkertaisesti väärin, koska 

niiden esittäjät ovat tehneet virheitä tai uudet 

havainnot kumoavat ne. Mutta tieteen kiis­

tämisessä ei ole kyse perustellusta kritiikistä, 

eikä pseudotiede ole huonoa tiedettä: niiden 

välillä on perustavanlaatuinen ero.

Usein tieteen kiistäminen kohdistuu sellai­

seen tietoon, jota ei voida järkevästi epäillä 

ilman mullistavaa todistusaineistoa. Esimerk­

kejä tästä ovat vaikkapa Maan pyöreyden tai 

suhteellisuusteorian kiistäminen. (Räsänen 

2013; Räsänen ja Enqvist 2014.)

Tieteen kiistäminen eroaa tieteellisestä kri­

tiikistä ja huonosta tieteestä myös siksi, että 

siinä ei argumentoida tieteellisesti pätevällä 

tavalla. Siinä poimitaan yksittäisiä havaintoja 

irrallaan niiden viitekehyksestä, jätetään laa­

jempi aineisto sikseen, toistellaan virheelli­

siksi todettuja väitteitä, sivuutetaan tarkkaan 

punnittu teoreettinen ymmärrys aiheesta ja 

niin edelleen. Ilmastonmuutoksen kiistämi­

nen tarjoaa näistä monia esimerkkejä.

Tilalle tarjotaan usein pintapuolisesti tie­

teelliseltä näyttäviä väitteitä, jotka eivät kui­

tenkaan kestä tieteellistä tarkastelua. Taval­

lista on myös esittää väitteitä, jotka ovat niin 

epämääräisiä, että niiden totuutta on mah­

dotonta tieteellisesti arvioida. Alan tutkijat 

tunnistavat helposti, että kyse ei ole tieteestä, 

mutta joskus muiden voi olla vaikea nähdä 

tätä (esimerkiksi Räsänen 2025).

Väitteet tieteilijöiden elitismistä ja umpi­

mielisyydestä ovat osittain seurausta siitä, 

että esimerkiksi luonnontieteen ja lääketie­

teen tulosten aito kriittinen arvioiminen on 

mahdollista vain asiantuntijoille. Tieteen 

edistyminen on johtanut erikoistumiseen ja 

monimutkaistumiseen. Asioita kuvaillaan tie­

teessä tarkoituksenmukaisin erikoistermein 

ja käsitellään matemaattisesti kehittyneiden 

mallien avulla. Tarvitaan huolella suunnitel­

tuja mittauksia, erityisiä laitteistoja ja kehit­

tyneitä menetelmiä.

Tiedettä popularisoimalla voidaan välittää 

kaikille käsitys siitä, mistä tutkimuksessa on 

kyse, mutta popularisoidun tiedon pohjalta 

ei yleensä ole mahdollista kriittisesti arvioida 

tuloksia, saati tehdä omaa tutkimusta. Tie­

teen kiistämisessä pyritään perusteettomaan 

yksinkertaistamiseen, ja vaikeita kokonai­

suuksia typistetään ymmärtämättä yksityis­

kohtien merkitystä.

Tieteelliset prosessit, kuten rokotteiden 

tehokkuuden varmentaminen tai tieteellis­

ten tulosten vertaisarviointi, ovat persoonat­

tomia. Tieteen kiistämisessä ne muokataan 

moraalitarinoiksi, joissa asiat selittyvät päät­

tävässä asemassa olevien pahantahtoisuudel­

la, asiantuntijoiden itsekkyydellä tai salaliit­

tojen juonittelulla. Joskus pyritään samalla 

suojaamaan henkilökohtaisia arvoja ja iden­

titeettiä ja puolustamaan omaa ryhmää sitä 

uhkaavilta ulkopuolisilta.

Tieteelliseen arviointiin kuuluu kaikkien 

näkökulmien ja seikkojen tasapuolinen 

punnitseminen, mutta tieteen kiistämisessä 

käytetään hyväksi sitä, että omia uskomuk­

sia vahvistavaa tietoa on helpompi hyväk­

syä. Tämä näkyy erityisesti asioissa, kuten 

rokottaminen tai ruoka, jotka ovat hyvin 

tunnesidonnaisia.

INSTITUUTIOT, RAHA JA VALTA  
TIETEEN KIISTÄMISEN TAUSTALLA
Yksi tieteen kiistämisen tunnuspiirteistä on 

tieteellisten ja yhteiskunnallisten instituu­

tioiden järjetön epäily. On toki huomattava, 

että instituutioiden epäily voi toisinaan olla 

järkevääkin: joskus merkittävät instituutiot 

eivät ole vain väärässä vaan tukevat aktii­

visesti tieteen kiistämistä ja pseudotieteen 

edistämistä.

Josef Stalinin johtama Neuvostoliitto kiel­

si havaintoihin pohjaavan Gregor Mendelin 

teorian genetiikasta. 1950-luvun vaihteessa 

Neuvostoliitossa hyväksyttiin vain Trofim 

Tieteen kiistämisessä pyritään perusteettomaan yksin
kertaistamiseen, ja vaikeita kokonaisuuksia typistetään 
ymmärtämättä yksityiskohtien merkitystä.
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Lysenkon virheelliset näkemykset hankit­

tujen ominaisuuksien periytymisestä, jot­

ka perustuivat lamarkismiin. Lysenkon op­

peja vastustavia tieteentekijöitä vainottiin 

ja tuhottiin. Lysenkolaisuuteen perustuva 

maataloustuotanto johti katastrofiin ja vai­

kutti laajaan nälänhätään, ennen kuin siitä 

1960-luvulla luovuttiin.

Poliittisten päättäjien lisäksi suuryrityk­

sillä on tieteen kiistämisessä iso rooli. Esi­

merkiksi monikansallinen öljy-yhtiö Exxon­

Mobil johti ilmastonmuutoksen kieltämistä 

1980-luvulta 2000-luvulle. Sen rahoituksella 

kyseenalaistettiin tieteelliset tulokset fossii­

listen polttoaineiden roolista ja esimerkiksi 

vaikutettiin siihen, että Yhdysvallat ei ratifioi­

nut Kioton ilmastosopimuksen pöytäkirjaa. 

Öljy-yhtiöt jatkavat ilmastonmuutoksen kiis­

tämisen rahoittamista, ja ne ovat onnistuneet 

hidastamaan ilmastonmuutoksen vastaista 

toimintaa.

Rahalla voi ostaa pääomaa pönkittävien 

tulosten lisäksi myös tieteellistä statusta. 

Pseudotiede saadaan hyväksyttävämmäksi 

perustamalla omia tieteellisiltä näyttäviä ins­

tituutteja. Osa näistä on helppo tunnistaa, ku­

ten kuolemanjälkeiseen elämään keskittyvä 

Bigelow Institute, skientologien dianetiikka­

keskukset ja evoluutiota vastustava Institute 

of Creation Research. On myös vaikeammin 

tunnistettavaa pseudotiedettä, missä hölyn­

pöly on paremmin naamioitu tieteen kaa­

puun. Esimerkiksi Ruggero Santillin säätiö 

tukee Ruggero Santillin pseudotieteellisiä 

ideoita ja suhteellisuusteorian kiistämistä.

Omien instituuttien perustamisen sijaan 

on myös mahdollista rahoittaa halukkaita 

tutkijoita ja osastoja oikeissa tieteellisissä ins­

tituutioissa tai ajatushautomoissa. Jos miljo­

näärin keksimä teoria ei ole saanut taakseen 

tiedeyhteisön tukea ja hän päättää rahoittaa 

sen tutkimusta itse, on tuloksiin syytä suh­

tautua varauksella.

ETEENPÄIN, MUTTA MILLÄ VAUHDILLA?
Nykyään tieteen kiistäminen ja pseudotieteen 

edistäminen ovat nousussa, ja niiden vaiku­

tus on merkittävää. Yhdysvalloissa Trumpin 

hallituksen rahoitusleikkauksista käydään 

isoa poliittista taistelua, mutta kamppailu 

ei lopu vaikka niistä osa niistä vältettäisiin. 

Yhdysvaltojen tapahtumilla on iso vaikutus 

Eurooppaan.

Eri alojen tieteen kiistäminen on yhteydes­

sä toisiinsa. Jotkut 1990-luvun postmodernit 

filosofit kiistivät suhteellisuusteoriaa kyseen­

alaistaakseen epäoikeudenmukaista yhteis­

kunnallista vallankäyttöä, mutta varjo, jonka 

he heittivät järjen ylle, avittaa nykypäivänä 

juuri sellaista politiikkaa, joka oli heidän täh­

täimessään.

Tieteeseen kuuluu se, että lopulta oikea 

tieto saavuttaa pysyvän arvon. Järjetön kiis­

täminen ja pseudotiede rapisevat ajan myötä 

pois kuin arjalainen fysiikka tai lysenkolai­

nen biologia. Joskus totuuden hyväksyminen 

voi kuitenkin kestää kauan, eikä nopeasti 

etenevän katastrofaalisen ilmastonmuutok­

sen ja syvenevän poliittisen kriisin aikana ole 

varaa odottaa: tiedettä pitää puolustaa tässä 

ja nyt.

Syksy Räsänen on vanhempi tutkija Helsingin 

yliopiston fysiikan osastolla. 

 

Kimmo Tuominen on professori Helsingin 

yliopiston fysiikan osastolla.
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tehdä ja mitä näiden havaintojen pohjalta 

on mahdollista päätellä.

Tosiasioita koskevat havainnot ovat lähtö­

kohtaisesti esitieteellisiä, ja ne voivat olla 

joko suoria tai epäsuoria. Suorat havainnot 

perustuvat aistimuksiin, aistihavaintoihin, 

introspektioon tai muistiin, kun taas epä­

suoriin havaintoihin liittyy myös päättelyä. 

Sekä suoriin että epäsuoriin havaintoihin voi 

sisältyä niin ikään mittalaitteiden avulla saa­

tuja mittaustulosten havaintoja.

Tosiasioita koskevien havaintojen lisäksi tie­

teessä esiintyy myös yleisiä lakeja ja teorioita, 

jotka eroavat tosiasioista useissa suhteissa. 

Tieteellinen laki on tavallisesti yksi kvantifioi­

tu lause, jolla on ääretön määrä yksittäisiä 

esiintymiä, jotka kaikki ovat tosiasiaväitteitä. 

On esimerkiksi laki, jonka mukaan metallit 

kuumennettaessa laajenevat. Tämän lain yk­

sittäinen esiintymä on tosiasiaväite: ”Tätä 

rautaesinettä on kuumennettu, ja se on laa­

jentunut.” Väite on suoran havainnon perus­

teella testattavissa.

Tieteellisen lain pätevyyden takaaminen 

edellyttäisi kuitenkin sitä, että todennettai­

siin äärettömän monta yksittäistä esiintymää. 

Koska tämä on käytännössä mahdotonta, tu­

lee vastaan induktioperiaatteen pätevyyden 

ongelma.

Induktion ongelma voidaan esittää seuraa­

vasti: Mitä syytä on olettaa, jos mitään, että 

annetun lain pätevyyden todennäköisyys kas­

vaa suhteessa testien lukumäärän kasvaessa 

olettaen, että kaikki tähän asti testatut esiin­

tymät ovat osoittautuneet oikeiksi? Jos kaikki 

metallit ovat tähän saakka aina laajentuneet 

kuumetessaan, voidaanko päätellä, että on 

tieteellinen laki, jonka mukaan metallit laa­

jentuvat kuumetessaan?

Induktion ongelma poikkeaa kausaliteetin 

ongelmasta ja on siitä riippumaton. Induk­

tion ydin on yleistyksen oikeutuksessa, mutta 

se ei kuitenkaan ole sama asia kuin tulevien 

tapahtumien ennustettavuus, joka muodos­

taa kausaliteetin ytimen. Kausaliteetin ongel­

ma voidaan esittää seuraavasti: Voidaanko 

yksittäinen tosiasia ennustaa varmuudella 

edellyttäen, että ennen ennustettavaa tapah­

tumaa relevantit tieteelliset lait ja joukko yk­

sittäisiä tosiasioita ovat tiedossa?

TIETEELLISTEN TEORIOIDEN TEHTÄVÄT
Tieteelliset teoriat voivat sisältää potentiaali­

sesti äärettömän määrän lauseita, jotka voi­

daan johtaa äärellisestä määrästä perusole­

tuksia. Perusoletuksista johdettuja lauseita 

kutsutaan teorian seurauksiksi, ja jos niille 

saadaan riittävästi tukea, voidaan myös teo­

riaa pitää todennettuna. Tieteellisen teorian 

pätevyys perustuu näin ollen seurauslausei­

den pätevyyksiin.

Tieteellisten teorioiden tehtäviä voidaan 

kuvata seuraavasti: Ne tiivistävät, jolloin 

muutamaan perusoletukseen ja lakiin tii­

vistyy ääretön määrä seurauslauseita. Ne 

ennustavat, jolloin perusoletusten ja lakien 

alkuehtojen täyttyessä voidaan ennustaa 

seuraus. Ne selittävät, jolloin seuraus voi­

daan selittää perusoletusten ja lakien sekä 

alkuehtojen avulla. Ne myös kontrolloivat, 

jolloin perusoletusten ja lakien avulla saatu 

tietämys alkuehtojen ja seurausten välisestä 

suhteesta joko edesauttaa seurauksen synty­

mistä tai estää sitä.

Ennen kaikkea tieteellisiin teorioihin liittyy 

tiedon intressin tyydyttäminen, jossa tietoa 

tukevat riittävästi julkisesti todennettavissa 

olevat todisteet. Itse asiassa tieteellisten teo­

rioiden perustavin ja arvokkain tehtävä riip­

puu niiden kognitiivisesta, informatiivisesta 

annista. Ilman tietoa itsessään ei tieteellisten 

teorioiden aiemmin mainittuja tehtäviä voi­

da tyydyttävästi toteuttaa.

TIETEEN SISÄISET JA TIEDETTÄ  
KOSKEVAT ONGELMAT
Tieteellisesti ratkeamattomat ongelmat voi­

daan jakaa tieteen sisäisiin, tiedettä koske­

viin ja yleensä filosofisiksi luokiteltuihin on­

gelmiin.

Tieteen sisällä olevia tieteellisiä ratkaise­

mattomia ongelmia ovat esimerkiksi ympy­

rän neliöinti, kulman kolmijako harpin ja vii­

vaimen avulla ja yli 4-asteisten algebrallisten 

yhtälöiden ratkaiseminen yleisellä menetel­

mällä. Nämä esimerkit ovat demonstratiivi­

sen tieteen eli matematiikan alalta.

Luonnontieteiden alalla ratkaisematto­

mia ongelmia ovat esimerkiksi mekaanisen 

tai termodynaamisen ikiliikkuvan raken­

taminen, fyysisen signaalin lähettäminen 

valonnopeutta suuremmalla nopeudella ja 

kahden dynaamisesti konjugoidun suureen 

samanaikainen mittaaminen samassa dynaa­

misessa järjestelmässä.

Tällaisia luonnontieteiden ongelmia on 

mahdotonta ratkaista tieteellisillä mene­

telmillä tieteen sisällä. Ne ovat kuitenkin 

toisaalta ratkaistavissa ratkaisemattomiksi 

ainakin periaatteessa itse tieteen menetel­

Tieteellisten teorioiden perustavin ja arvokkain tehtävä 
riippuu niiden kognitiivisesta, informatiivisesta annista.
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