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PAAKIRJOITUS
MIKAEL FOGELHOLM

RAVITSEMUS-
TIETEEN KEHITYS
-MUUTTUVATKO
HARPPAUKSET
SIPSUTUKSIKSI?

eripukki tappoi arviolta kaksi miljoonaa meri-
miesta Kolumbuksen ajoista 1800-luvulle saakka.
Siihen saattoi pitkilla merimatkoilla menehtya
jopa puolet miehistOosta. Vahitellen kokeilujen
kautta ymmarrettiin, etta tuore ruoka saattaa ehkaista keri-
pukkia. Skotlantilainen ladkari James Lind teki vuonna
1747 pienella ryhmalla kokeen, joka osoitti ainakin jollain
tavoin tieteellisen tutkimuksen periaatteita noudattaen,
etta sitrushedelmilla on merkitysta keripukkiin sairastunei-
den parantumisessa. Kyse oli ensimmaisesta ja valtavasta
harppauksesta ruoan ja terveyden yhteyksien ymmartamises-
sa. Ikava kylla edes Lind ei hahmottanut tuloksensa todellista
merkitysta tai osannut selittaa sita.

Ravitsemustieteen seuraavia harppauksia jouduttiin odot-
tamaan yli sata vuotta. Ensimmaisen maailmansodan alkuun
mennessa oli selvitetty kolmen vitamiinin (B1-, C- ja A-vitamiini)
rakenne seka loydetty kuusi ihmiselle valttamatonta kiven-
nadisainetta ja nelja aminohappoa. Naihin aikoihin ajoit-
tuvat myoOs tarkeat 10ydokset proteiinien, hiilihydraattien
ja rasvojen energiasisallosta seka perusaineenvaihdunnan
mittaamisesta ja sithen vaikuttavista tekijoista.

Seuraavat 30 vuotta olivat edelleen isojen harppausten
aikaa. 1950-luvulle tultaessa oli l10ydetty 1ahes kaikki valtta-
mattomat ravintoaineet ja osoitettu useimpien merkitys
puutostilojen ehkaisyssa. Taman jalkeen ravitsemustieteen
painopiste siirtyikin uuden, kansanterveyden kannalta nouse-
van ongelman tutkimiseen: esimerkiksi sydan- ja verisuoni-
sairaudet seka muut pitkaaikaissairaudet alkoivat olla
puutostiloja yleisempia.

OLSIdOITA NIONISTIH :3AHYTNVANY

MIKAEL FOGELHOLM

Kirjoittaja on ravitsemus-
tieteen professori
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Ensimmaiset suuret interventiot ruokavaliosta sydansairauk-
sien ehkaisyssa kertoivat, etta rasvan laadulla ja alkuperalla on
merkitysta. Eldainperaisen, tyydyttyneen rasvan vaihtaminen kas-
vis- ja kalaperaiseen tyydyttymattOmaan rasvaan naytti vahenta-
van sairastavuutta ja kuolleisuutta. Yksi naista 1950-60-lukujen
1soista tutkimuksista tehtiin Suomessa Nikkilan ja Kellokosken
mielisairaaloiden potilailla. Naiden tutkimusten eettiset 1ahto-
kohdat tai asetelmat eivat aina taysin vastanneet nykyajan kri-
teereita, mutta niiden tulokset olivat ilman muuta harppauksia
ravinnon ja terveyden valisten yhteyksien ymmartamisessa.

Taman jalkeen onkin ollut vaikeampi erottaa harppauksia
ruoan ja sydansairauksien ymmartamisessa. Pikemminkin tut-
kimuksissa on menty yha pienempiin yksityiskohtiin. Ollaan
kiinnostuneita yksittaisista rasvahapoista, maitovalmisteiden
rasvan maarasta, voin, margariinin ja juustojen keskinaisista
eroista seka lukuisista, yha pienemmista ja yksityiskohtaisem-
mista vastemuuttujista. Harppaukset ovat muuttuneet sipsu-
tuksiksi, harva tulos uudistaa tiedetta ja ymmarrysta.

Mista tallainen tieteen muutos johtuu? Tietenkin mita
enemman tiedetaan, sen vaikeampaa on 10ytaa jotain vallan-
kumouksellista. Toki talla vuosituhannella eraat tukijat ovat
yrittaneet sinnikkaasti osoittaa, etta se harppaus, joka rasvan ja
terveyden yhteyden ymmartamisessa tehtiin 1950-60-luvuilla,
onkin ollut loikka suonsilmaan. Jos tama hypoteesi osoittau-
tuisi oikeaksi, se olisi tietenkin uusi harppaus, mutta tahan
saakka nayttO on jaanyt vaillinaiseksi.

Enta ovatko tutkijat huonompia tai vahemman luovia kuin
aikaisemmin? Tutkijakoulutus on kehittynyt ja tiede muut-
tunut kurinalaisemmaksi ja samalla kriittisemmaksi. Itse
sain ensimmaiset artikkelini 1980-luvun lopussa julkaistua,

Ajatellaan, etta
yhdistamalla
ymmarrys geeneista
ja suolistomikrobeista
voidaan laatia
jokaiselle yksiloOlle
terveyden kannalta
ihanteellinen
ruokavalio.

ja ainakaan osa niista ei enaa tayttaisi edes keskitason leh-
den nyKkyisia tieteellisia kriteereja. Tiede ja tutkijat ovat siis
uskoakseni ainakin keskimaarin parempia kuin aikaisemmin.

Mutta enta luovuus? Kuvittelen, kenties erehtyen, etta
1950-luvulla oli enemman aikaa ja ehka rahaakin, eika ollut
ainakaan sellaista julkaisemisen ja ulkopuolisen rahoituksen
hankkimisen painetta kuin nykyisin. Jos taman paivan tutkija
olisi paassyt 1950-luvun tiedeymparistoon, luulen, etta tulok-
set olisivat voineet olla huikeita. Mutta en pysty todistamaan
vaitettani sen enempaa oikeaksi kuin vaaraksi.

Harppauksia on tehty myOs viimeisten vuosikymmenien
aikana. Tarkeimmat naista liittyvat geenien ja suolistomikro-
bien merkitykseen selitettaessa ravitsemuksen ja terveyden
valisia yhteyksia. Tasta suunnasta kumpuaa odotus seuraa-
vaksi harppaukseksi: ajatellaan, etta yhdistamalla ymmarrys
geeneista ja suolistomikrobeista voidaan laatia jokaiselle yk-
silolle terveyden kannalta ihanteellinen ruokavalio.

On jo olemassa yrityksia, jotka myyvat henkiloOkohtaiseen
ravitsemukseen tahtaavia analyyseja, mutta oikeasti olem-
me viela kaukana tasta harppauksesta. Pituushyppyvertaus-
ta kayttaen olemme ehka vauhdinottoradan paassa, mutta
lankkua ei ole nakyvissa.

Toinen kysymys tassa mahdollisessa harppauksessa on, mita
se merkitsisi vaeston terveydelle. Tulisiko henkilokohtainen
ravitsemus mahdolliseksi kOyhimmille kansalaisille ja koy-
himmissa maissa? Suurentaisiko tama vaestoryhmien
terveyseroja? Ja vaikka ihminen tietaisi, minkalainen ruoka
olisi parasta juuri hanen terveydelleen, mutta ruokaostosten
motiiveina ovat tuttuus, maku, halpuus ja helppous, harp-
pauksesta ei taida olla paljon hyotya.
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KUVAN LAHDE: PEXELS

KRISTIINA JANHONEN

RUOKATAJU - MITA SE ON
JA MIKSI SITA TARVITAAN?

Arjessa kohdataan monenlaisia ruokaan liittyvia pulmia.
Niiden ratkomiseen tarvitaan ruokatajua.

uokataju on yksi monista ruoka-
kasvatuksen kentalla kaytossa
olevista kasitteista, joiden kautta
kaydaan keskustelua ruokakasva-
tuksen tavoitteista ja painopisteista.

Tassa tekstissa kasitelladan ruojataju-
kasitteen taustaa, maarittelya ja tutkimuksel-
lisia sovelluksia. Tekstin kaytannon esimerkit
valottavat, millaisia kytkentdja ruokatajulla
on kestavaan elamantapaan ja oppimiseen
arjen eri tilanteissa.

TAUSTALLA RUOKAKASVATUKSEN HAASTEET
PUUTTEESTA YLTAKYLLAISYYTEEN

Suomalaisella kansanravitsemuksen kehit-
tamisella on yli satavuotinen perinne. Tana
paivana vaestotason ravitsemushaasteiden
painopiste ei enaa liity puutteeseen vaan
yltakyllaisyyteen (Janhonen ym. 2016). Ra-

vitsemukseen liittyvat pulmat ovat muo-
toutuneet eri vaestoryhmissa erilaisiksi, ja
ravitsemus- ja ruokakasvatuksen asiantunti-
joita haastavat monenlaiset aari-ilmiot, kuten
ruokavaliota voimakkaasti rajoittavat trendit
ja julkisen keskustelun ajoittainen karjisty-
minen (Janhonen ja Rautavirta 2021).
Yhtenaiskulttuurin murtumisen ja valin-
nanvaran lisdantymisen myota ihmisten
ruokavaliot ovat erilaistuneet, ja on lukuisia
tapoja koostaa hyva ruokavalio (Janhonen
ja Rautavirta 2021). On jopa useita tapoja
vastata kysymykseen siita, mita tama “hyva”
lahtOkohtaisesti tarkoittaa — onko se ihmiselle
itselleen mieluista, ravitsemuksellisesti tasapai-
noista, kestavaa, eri perheenjasenten valinen
kompromissi tai jotakin muuta (katso Torkke-
li ym. 2021). Ruokataju-kasitteen taustalla on
ajatus siita, etta vastaus on rakentunut sosiaa-
lisesti ja kulttuurisesti ja muuttuu jatkuvasti.
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Kuvio 1: Ruokatajun kolme tasoa

>

Uudelleenmaarittely

Soveltaminen

Ymmartaminen

LISAANTYVA SYVYYS JA KOMPLEKSISUUS

Uudelleenmaarittely
mahdollistaa uusien toiminta-

tapojen muodostumisen

> Tilanteisesti toimivien

ratkaisujen suunnittelu ja toteutus

Kotitaloustieteen ja -pedagogiikan tutkijat ovat yhdessa
ruokasosiologian tutkijoiden kanssa kehittaneet ruoka-
tajun kasitetta monitieteisena yhteistyona.

> Toiminnassa ilmenevien

jannitteiden maarittely ja tulkinta

Ruokatajun kolme tasoa kuvaavat ruokaoppimisen asteittain syvenevaa ja monimutkaistuvaa
luonnetta. Suomennettu lahteesta: Janhonen, Torkkeli ja Makela 2018.

RUOKATAJU ON TILANTEISTA
ONGELMANRATKAISUA ARJESSA

Jotta ihmiset pystyvat suunnistamaan vaihto-
ehtojen keskell, he tarvitsevat tilanteista ym-
marrysta niista ja niiden valille rakentuvista
jannitteista. He tarvitsevat myos ongelman-
ratkaisukykya eli taitoa suunnitella ja toteut-
taa ratkaisuja kohtaamiinsa pulmiin.

Kun ihmiset kohtaavat riittavan suuria
pulmia, heidan on lisaksi arvioitava van-
hoja toimintatapojaan ja tarpeen mukaan
muutettava niita. He tarvitsevat siis ruoka-
tajua, joka merkitsee tilanteista ymmarrys-

ta, soveltamista ja uudelleenmaarittelya
(katso kuvio 1).

Yhdysvaltalainen filosofi John Dewey
(1859-1952) kehitti pragmatismia koskevaa
teoriaa, jonka pohjalta ruokatajun maaritel-
massa korostuu kontekstisidonnaisuus (toisin
sanoen tilanteisuus), oppimisen sosiaalisuus,
sen kokemuksellisuus ja jatkuvasti muuttu-
va vuorovaikutus ymparoivan todellisuuden
kanssa (katso Janhonen ym. 2018).

Ruokatajun tietokasitys perustuu siihen,
etta tieto ja toiminta kietoutuvat yhteen,
jolloin tieto syntyy toiminnassa ja toimin-

nan kautta. Tahan viittaa myoOs englannin-
kielinen ilmaisu ”learning by doing”, mika
on pragmatismin klassinen luonnehdinta
tekemalla oppimisesta.

RUOKATAJU RAKENTUU

LUKUTAIDON KRITIIKILLE

Kotitaloustieteen ja -pedagogiikan tutkijat
ovat yhdessa ruokasosiologian tutkijoiden
kanssa kehittaneet ruokatajun kasitetta
monitieteisena yhteistyona. Sen taustalla on
keskustelu Maailman terveysjarjesto WHO:n

(1998) terveyslukutaidon maaritelmasta
(health literacy)' ja Yhdistyneiden kansakun-
tien kasvatus-, tiede- ja kulttuurijarjeston
Unescon (2003) lukutaito-termista (literacy)>.
Niiden saamaan kritiikkiin nojaten on kehitet-
ty ruokalukutaidon (food literacy) ja terveys-
tajun (health sense) kasitteita.

1 Kognitiiviset ja sosiaaliset taidot, jotka maarittavat yksildi-
den motivaatiota ja kykya saada, ymmartaa ja kayttaa tietoa
tavoilla, jotka edistavat ja yllapitdvat hyvaa terveytta.

2 Kyky ymmarta4, tulkita, luoda sekd kayttda painettuja ja
kirjoitettuja materiaaleja tavoitteiden saavuttamiseen, tiedon
ja potentiaalin kasvattaminen sekd mahdollisuus osallistua
taysivaltaisesti yhteisdn ja yhteiskunnan toimintaan.



Taulukko 1: Kasitevertailu terveyslukutaidosta, ruokalukutaidosta, terveystajusta ja ruokatajusta

Maaritelma ja painotukset Esimerkkeja tutki- Maaritelma ja painotukset Esimerkkeja tutki-
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Kasite pahkinankuoressa muksista ja tutkijoista Kasite pahkinankuoressa muksista ja tutkijoista
Terveys- Terveyslukutaito on kehitetty terveys- ja Nutbeam (2008) Terveys- \ ° Terveystaju on kehitetty suomalaisten Hoikkala ym. (2005)
lukutaito kansanterveystieteiden seka terveys- Ormshaw ym. (2013) taju nuorisotutkijoiden toimesta kulttuurin ja Puuronen (2006)

kasvatuksen alueilla, ja sita on ehdotettu Sgrensen ym. (2012) yhteiskuntatieteellisen tutkimuksen alueella.  Ojajarvi (2015)

terveyskasvatuksen tavoitteeksi kouluissa. Se korostaa terveyteen liittyvan toiminnan

Se viittaa ihmisten kykyyn hankkia, tulkita arki-, rutiini- ja tilannesidonnaisuutta.

ja kayttaa terveysinformaatiota. Se on Se pyrkii huomioimaan terveyskayttaytymi-

kytketty myds muun muassa voimaantu- sen sosiaaliset ja kulttuuriset taustatekijat

miseen, hyvinvointiin ja aktiiviseen jamyos sellaiset toimijat, joita ei lahtokoh-

kansalaisuuteen. taisesti kiinnosta terveyteen liittyvat teemat

Sen kritiikki liittyy yksilon ja tiedon yli- (mm. Ojajarvi, 2015).

korostumiseen seka yhteison maarittelyn Terveys-etuliitteen kautta kasite suuntaa

kapeuteen (esimerkiksi Ojajarvi 2015). huomion terveyskayttaytymiseen ja sellai-

sen toiminnan tarkasteluun, joka vaikuttaa
_ _ _ _ . terveyteen.

Ruoka- Ruokalukutaito on kehitetty terveys- ja Vaitkeviciute ym. (2015)
lukutaito ravitsemustieteiden seka hoitotieteen Brooks ja Begley (2014)

kentilla, ja sita on ehdotettu ravitsemus- Truman ym. (2017) Ruoka- Ruokataju on kehitetty kotitaloustieteen ja Janhonen ym.

ja terveyskasvatuksen tavoitteeksi. Vidgen ja Galleos (2014) taju -pedagogiikan seka ruokasosiologian tut- (2016 ja 2018)

Se painottaa ruokaan liittyvan tiedon ja kijoiden kesken, ja sitd on ehdotettu ruo- Kauppinen (2018)

toiminnan valisia yhteyksia. Se tuo usein
esiin myos kaytannon taitojen, kuten
ruoanvalmistuksen, merkityksen.

Se huomioi nuorten motivoinnin haas-
tavuuden, mutta se on saanut kritiikkia
tieto- ja yksilopainottuneisuudesta,
epapoliittisuudesta (muun muassa suku-
puoleen ja kaupallisuuteen liittyvien nako-
kulmien puuttuminen, katso Kimura 2011),
kapeasta tietojen ja taitojen maarittelysta
(Truman ym. 2017, Vaitkeviciute ym. 2015)
seka nuorten oppimiseen liittyvan toimi-
juuden ja subjektiivisuuden ohittamisesta
(esimerkiksi Kauppinen 2018).

kaan liittyvan oppimisprosessin tulokseksi.
Se pyrkii ottamaan etaisyytta yksilo-,
tieto- ja terveyskeskeisista kasitteellistyk-
sista seka nostamaan esiin ruokaan liit-
tyvan oppimisen sosiaalisia ja kulttuurisia
ulottuvuuksia.

Deweylaiseen pragmatismiin (1916, 1938,
1958) nojaten se lahestyy ruokaoppi-
mista kokemuksellisena ja tilanteisena
ongelmanratkaisuprosessina (esimerkiksi
Janhonen ym. 2018).

Sen kritiikki on kohdentunut koulu-
kontekstissa toteutetun empiirisen tutki-
muksen vahaisyyteen (Kauppinen 2018).

Taulukon tarkoitus ei ole tarjota tyhjentavaa sanastoa ruokatutkimukseen tai -kasvatukseen kytkeytyvista kasitteista, vaan esitella lukijalle ne kasitteelliset taustat,

Maarittelyista ei my6skaan ole yhdenmielisyytta tutkijoiden kesken, mika haastaa niiden vertailua.

joihin pohjaten ruokatajun kasitetta on kehitetty. Esitettyja maaritelmia ei voida tulkita lopullisina tai pysyvina, silla tutkijat kehittavat niita jatkuvasti osana tutkimustaan.
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Ruokataju asemoituu osaksi jatkumoa, jos-
sa ihmisten ruokaan ja terveyteen liittyvaa
toimintaa on tarkasteltu tallaisten uuden-
tyyppisten kasitteiden kautta (katso tauluk-
ko 1). Tahan jatkumoon kytkeytyvat myos
kuluttajien ja materiaalien suhteita hahmot-
tava materiaalitajun kasite (Janhonen ym.
2020) ja jaetun ruokatajun kasite, joka koh-
distaa huomion ihmisten valille rakentuvaan
ruokatajuun (Torkkeli ja Janhonen 2021).

Pelkka tieto ei valttamatta ohjaa ihmis-
ten arkista toimintaa. Monitieteisessa kes-
kustelussa on puhuttu tiedon ja toiminnan
valisesta kuilusta (knowledge-action gap) (esi-
merkiksi Arnseth ja Silseth 2013, Contento
2011). Ruokatajuun liittyva tutkimus pyrkii
lisaamaan ymmarrysta siita, miten ihmiset
toimivat arjessaan ja ratkovat sen osana ruo-
kaan liittyvia pulmia seka siita, miten ruoka-
valinnat ja -kaytannOot muovautuvat osana
toiminta- ja oppimisprosesseja.

RUOKATAJU OSANA TOIMINTA-
JA OPPIMISPROSESSIA
Ruokatajun maaritelma keskittaa huomion
toimintaan ja toimintaprosesseihin. Toi-
minnasta esiin nousevia jannitteita voidaan
tarkastella taitekohtina, jotka kaynnistavat
muutosprosessin (Janhonen ym. 2018, Tork-
keli ja Janhonen 2021).

Ruokataju voidaan ajatella eraanlaiseksi
valittajaksi tai osana oppimisprosessia syn-

Kuvio 2: Ruokataju osana muutokseen tahtaavaa toiminta- ja oppimisprosessia

Vakiintuneet

rutiinit

Ymmartaminen

Paatos/

suunnitelma

Uudelleenmaarittely

Uudet
rutiinit...

..tai paluu
vanhoihin

MUUTOSPROSESSIN
ALKUPISTE

Suomennettu ja pelkistetty lahteesta: Janhonen ym. 2018.

tyvaksi tulokseksi, jonka avulla toiminnassa
esiin nousevat pulmat ratkaistaan niin, etta
toiminta paasee jatkumaan. Kun jannite
raukeaa, syntyy joko uusia toimintatapoja
ja kaytantoja tai palataan vanhoihin rutii-
neihin. Taman pohjalta ruokatajun raken-
tumista voidaan hahmotella osana muutok-
seen tahtaavaa toiminta- ja oppimisprosessia
(katso kuvio 2).

Tallaista ruokatajun maarittelya voidaan
hyOdyntaa siihen, etta hahmotetaan ruoka-
oppimisen asteittain syvenevaa ja moni-

mutkaistuvaa luonnetta ja etta jasennetaan
oppimisprosessin myota syntyvia erilaisia
oppimistuloksia.

Opettajan tyOhon liittyva kuvitteellinen
esimerkki kaytannon toimintaprosessista
ja sithen kietoutuneesta opettajan yksilolli-
sen ruokatajun rakentumisesta voisi lahtea
liikkkeelle vaikkapa tilanteesta, jossa oppilas
kieltaytyy maistamasta ruokaa (katso kuvio
3). Kuvitteellisessa esimerkissa opettaja osaa
tulkita eli ymmartaa tilanteesta esiin nou-
sevan jannitteen merkityksen. Hanella on

Soveltaminen

myOs kyky tukea lasta maistamaan eli sovel-
taa ymmarrystaan kaytannossa. Tilanne rat-
keaa joko siten, etta lapsi syO tai etta han ei
syO ruokaa, ja toimintaprosessi jatkuu.
Esimerkissa tapahtuu uudelleenmaarit-
telya eli syntyy uusia toimintatapoja, jos
opettaja muuttaa tapahtuneen perusteella
tapaansa lahestya yhteisia ruokailutilanteita
tai reagoida tulevaisuudessa vastaaviin tilan-
teisiin. Opettaja saattaa vaikkapa muuttaa
toimintaansa siten, etta han alkaa jatkossa
jutella tarjolla olevasta koululounaasta oppi-
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Kuvio 3: Kuvitteellinen esimerkki ja sovellus tilanteisesta
toimintaprosessista osana opettajan tyota

Ymmartaminen

Soveltaminen Uudelleenmaarittely

Opettaja paattaa:
Ahaa, sovellan
tassa Sapere-
osaamistani!

Oppilas sanoo:

YAK! EN SYO.

G Jannite ——p

Paatos

Oppilas syo ruoan
tai ei sy0, mutta

toiminta jatkuu eli
jannite raukeaa.

— > Ratkaisu —— Uudet rutiinit G=>

Inspiraationa kaytetty lahteita: Janhonen ym. 2018 seka Torkkeli ja Janhonen 2021.

laille ja kannustaa heita ruoan maistamiseen
jo ennen ruokailutilaan menemista.
Esimerkissa tarkastelussa on opettajan yksi-
l10llinen nakokulma. Ruokatajun rakentumista
voidaan tarkastella myo0s vaikkapa jonkin toi-
sen toimijan, kuten oppilaan nakokulmasta.
Lisaksi ruokatajua on mahdollista tarkastella
ithmisten valille rakentuvana, jolloin viitataan
jaettuun ruokatajuun eli yhteiseen ymmar-
rykseen, yhteisolliseen soveltamiseen ja yh-
teistoiminnan uudelleenmaarittelyyn (katso
taulukko 2). Jaetun ruokatajun maaritelman

mukaisesti yhteistoiminnan uudelleenmaarit-
tely voisi opettajan tyOssa tarkoittaa vaikkapa
tilannetta, jossa ruokailuun liittyvia saantoja
ja niiden mukaan toimimista maariteltaisiin
uudelleen yhdessa oppilaiden kanssa.

RUOKATAJU KASVATUKSEN

JA KOULUTUKSEN ERI KONTEKSTEISSA
Ruokatajun syntymista ja rakentumista voi-
daan tukea ruokakasvatuksen avulla (Janho-
nen ym. 2018, Torkkeli ja Janhonen 2021).

Taulukko 2: Jaettu ruokataju kasitteellistaa
yhteisollisen toiminta- ja oppimisprosessin tuloksia

JAETUN RUOKATAJUNTASO TASON MAARITELMA

Opettaja alkaa
jatkossa kannustaa
oppilaita maistamiseen
jo ennen ruokailutilaan
menemista.

Yhteisollinen
soveltaminen

Yhteistoiminnan

Yhteinen ymmarrys

uudelleenmaarittely

Yhteinen ymmarrys
toiminnasta esiin
nousevasta jannitteesta

Yhteisia paamaaria
sisaltavien tilanteisten
ratkaisujen suunnittelu ja
toteutus

Ajattelu- ja toimintatavat,
jotka muuttavat toimijoiden
keskinaisia rooleja

Mukaillen lahteesta: Torkkeli ja Janhonen 2021.

Koska ruokaan liittyvaa oppimista tapahtuu
kaikkialla ja kaiken aikaa, ruokatajun maa-
ritelma ei rajaudu mihinkaan tiettyyn ika-
ryhmaan tai tilanteeseen. Pragmatistiseen
teoretisointiin pohjaten ruokatajun maari-
telma kannustaa sellaiseen ruokakasvatuk-
sen suunnitteluun, toteutukseen ja arvioin-
tiin, joka on osallistavaa, toiminnallista ja
yhdessa kehittavaa.

Ruokatajun kasitteellistyksen avulla voi-
daan eritella ja analysoida myoOs erilaisia
pedagogisia sovelluksia ja arvioida niiden

pohjalta rakentuvia oppimistuloksia. Sen
avulla voidaan siis etsia vastauksia esimer-
kiksi kysymyksiin siita, miten ruokaan liitty-
via teemoja opetetaan ja millaisia oppimis-
tuloksia syntyy.

Mallia on aikaisemmin hyodynnetty myOs
ihmisten valisten neuvottelu- tai yhteis-
kehittamisprosessien tulosten analysointiin.
Sen avulla on tarkasteltu, millaisiin sopu-
ratkaisuihin perheenjasenet paatyvat arki-
sissa neuvotteluissaan (Torkkeli ja Janhonen
2021) ja millaisia yhteisoOllisia oppimistulok-
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Kestavyys ajankohtaisena yhteiskunnallisena ja
globaalina Kkriisina haastaa myo0s ruokakasvattajia.

sia syntyy, kun pyritaan kehittamaan moni-
ammatillista, kestavaa ja osallistavaa ruoka-
kasvatusta kouluissa (Janhonen ym. 2022).

RUOKATAJU TUKEMASSA KESTAVAN
ELAMANTAVAN RAKENTUMISTA
IThmiset kohtaavat arkisissa ruokakaytannois-
saan yha enemman erilaisia kestavyyteen tai
ilmastoon liittyvia pulmia ja ristiriitoja. He
tarvitsevat niiden ratkomiseksi tilanteista
ongelmanratkaisukykya ja taitoa toimia mui-
den kanssa kohti yhteisia paamaaria.
Kestavyys ajankohtaisena yhteiskunnal-
lisena ja globaalina kriisina haastaa myo0s
ruokakasvattajia. Ruokataju kykyna ymmar-
taa ja ratkaista arkisissa tilanteissa esiin nou-
sevia jannitteita seka tarvittaessa muuttaa
rutiineja ja toimintatapoja voi auttaa tuke-
maan kestavan elamantavan rakentumista.

Kristiina Janhonen on kasvatustieteen
tutkijatohtori Helsingin yliopistossa.
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Ukrainan sota on palauttanut monien mieleen sodan karut kasvot.
Sotatutkimuksen ajatellaan usein kuuluvan yksinomaan yhteiskunta-
tieteisiin, mutta sodan syita pohdittaessa ei voida valttya ajattelemasta
sodan merkitysta ihmislajin evoluutiossa. Onko ihmislaji luonnostaan

sotaisa vai rauhanomainen?

iksi sodimme? Olemmeko aina
sotineet? Olemmeko Homo
sapiens val Homo militaris?
Sodankaynti on seka hirvit-
tanyt etta ihmetyttanyt ammoisista ajoista
lahtien. Sodat ovat valitettavasti olleet kes-
keinen osa ihmislajin historiaa, ja varhaiset-
kin kirjalliset lahteet sisaltavat mainintoja
sodankaynnista (Keeley 2005; Keegan 2011,
Kim ja Kissel 2018).

Sotauutisten karuudet saattavat ajaa
joitain ihmisia luonnon helmaan rauhoit-
tumaan ja kevaan merkkeja aistimaan.
Luonnossa liikkuessaan he saattavat jaada
pohtimaan, miksi juuri meidan lajimme on
taipuvainen sodan kaltaiseen laajamittai-
seen joukkotuhoon. Latvuston peipot, lam-
men sammakot ja metsan hirvet eivat nayta
sortuvan moiseen julmuuteen.

Sotia ja sotien syita on tapana tarkastella
vakiintuneen sotatieteen, politiikan, talouden
ja historian nakOkulmista, ja aiheesta 10ytyy
hyllymetreittain suomenkielista kirjallisuut-
ta. Sen sijaan sodankaynnista ihmisen evo-
luutiossa ja sodan alkuperasta on kirjoitettu
harvemmin ja lyhyemmin, mika johtuu luul-
tavasti aiheen poikkitieteellisyydesta (Aivelo
2016; Vesterinen 2017; Soininvaara 2019).

Sodankaynnin alkuperan tutkimus seka
ihmisen biologian osuus sotaisuuteen saattaa
tuntua tyhjanpaivaiselta pohdinnalta, mutta
usein sotien olemassaolo perustellaan niin
arjessa kuin yhteiskuntatieteellista tutkimuk-
sessa pintapuolisesti ihmisluonnolla. Sotai-
suuden biologia auttaa ymmartamaan sodan
syita. Jos tiedettaisiin, mika ajaa ihmisen soti-
maan, niin kenties syihin pystyttaisiin puuttu-
maan ja tulevaisuuden sotia valttamaan.
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SOTA IHMISTIETEIDEN JA BIOLOGIAN
YHTEISESSA AATEHISTORIASSA

Tieteenalat jaetaan usein kahtia ihmistietei-
siin ja luonnontieteisiin. Thmistieteet kasitta-
vat seka humanistiset alat etta yhteiskunta-
tieteet, kun taas luonnontieteet kasittavat
fysikaaliset ja biologiset tieteenalat. Inhimil-
listen ja yhteiskunnallisten ilmiodiden tutki-
miseksi on kuitenkin pyritty hyodyntamaan
poikkitieteellista biologista nakokulmaa
(Reuter 1927; Bondebjerg 2015).

Biologian ja ihmistieteiden suhde on ol-
lut kaikkea muuta kuin ongelmaton. Ihmis-
tieteiden ja biologian yhteinen aatehistoria
sisaltaa synkkia lukuja muun muassa sosiaali-
darvinismista, siirtomaaherruudesta, rotu-
biologiasta ja tieteellisesta rasismista (Hawkins
ja Hawkins 1997; Saura 2020). My0s sodankayn-
nilla on ollut paikkansa ihmistieteiden ja biolo-
gian yhteisessa aatehistoriassa (Dawson 1996).

IThmisluonnon vakivaltaisuus ja sotaisuus
on pohdituttanut jo ennen biologian tieteel-
lista kypsymista. Filosofi Thomas Hobbes
(1588-1679) maaritteli valtiota edeltaneen
teoreettisen luonnontilan, jossa julman villin
toimesta vallitsi kaikkien sota kaikkia vastaan.
Hobbesin mielesta ihminen on perusluonnol-
taan yksinainen, kurja, haijy ja raaka, mutta
yhteiskuntasopimuksen ja sivilisaation an-
siosta ihminen on sivistynyt ja rauhoittunut.
Sen sijaan filosofi Jean-Jacques Rousseau
(1712-1778) uskoi seesteiseen luonnontilaan,
jossa nykyihmista puhtaampi, viattomampi

ja vapaampi jalo villi vietti pdiviaan, ennen
kuin sivilisaatio turmeli hanet. Rousseau ke-
hottikin aikalaisiaan takaisin luontoon. Hob-
besilaisen nakemyksen mukaan ihminen on
luonnostaan sotaisa, kun taas rousseaulaisen
nakemyksen mukaan ihminen on luonnos-
taan rauhanomainen (Dawson 1996).
Varsinaisen alkusysayksen ihmistieteiden
ja biologian yhteiselle tutkimussuunnalle an-
toi evoluutiobiologian uranuurtaja Charles
Darwin. Joidenkin aikalaistensa kauhuksi ja
toisten riemuksi han riisui luomakunnan kruu-
nun ihmiselta ja asetti hanet muiden elainten
rinnalle teoksissaan Lajien synty (1859) ja Ih-
misen polveutuminen ja sukupuolivalinta (1871).
Lajien synnyn ilmestymisen jalkeen so-
siaalidarvinismin kehittaja Herbert Spencer
(1820-1903) yhdisti Hobbesin, Darwinin ja
Thomas Malthusin (1766-1834) oppeja so-
tien selittamiseksi (Dawson 1996). Malthus
oli esittanyt ajatuksia siita, etta vaestonkasvu
aiheuttaa resurssikilpailua, mika oli innoit-
tanut Darwinia. Malthus naki sodankaynnin
luonnolliseksi vaestonkokoa vahentavaksi te-
kijaksi. Spencerin mukaan ihmisen evoluutio
johti egoistisesta alkuihmisesta altruistiseen
nykyihmiseen, ja sodat olivat olleet taman evo-
luution tarkea osatekija. Toisaalta Spencerin
mukaan sodankaynnin antama kelpoisuu-
setu oli kadonnut historian aikana, ja sivis-
tyneessa yhteiskunnassa sodankaynnista oli
tullut epaedullista. My0Os ”Darwinin bull-
doggina” tunnettu Thomas Huxley (1825-

KUVAN LAHDE: BERNARD GAGON, WIKIMEDIA COMMONS

Intiasta lIoytyneessa luolamaalauksessa on mahdollisesti kuvattu kahden ryhman

valista sodankayntia. Se on ajoitettu noin 5000-3000-luvuille ennen ajanlaskua.

Meadin ja muiden 1900-luvun alun kulttuuriantropologien mielesta
sotaan ja muuhun ihmiskulttuuriin ei voinut soveltaa evoluutio-
teoreettista selitysmallia kuten sosiaalidarvinistit olivat tehneet.

1895) esitti kirjoituksissaan, etta sodankayn-
ti oli ollut tarkea evoluutiotekija ihmisen
varhaishistoriassa, mutta historian edetessa
rauhantyo oli tullut tarkeammaksi.

Peter Kropotkin (1842-1921) vastusti
Spencerin ja Huxleyn hobbesilaisia nakemyk-
sia, Ja hanen voidaan nahda edustavan eraan-

laista sosiaalidarvinistista rousseaulaisuutta.
Kropotkin nimittain esitti, etta rauhanomai-
suus ja yhteistyOkyisyys toivat alkuihmisel-
le suurimmat kelpoisuusedut. Sodat olivat
hanen mukaansa myohemmin valtioiden ja
luokkataistelun synnyttamia keinotekoisia
hirveyksia. (Dawson 1996.)
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Antropologiasta kehittyi sosiaalidarvinis-
min vastavoima 1900-luvun alussa. Ame-
rikkalaisen antropologian isana tunnettu
Franz Boas (1858-1942) seka hanen tunne-
tut seuraajansa Margaret Mead (1901-1978)
ja Ruth Benedict (1887-1948) pitivat peri-
man vaikutusta kulttuuriin varsin vahaisena.
Toisen maailmansodan kynnyksella vuonna
1940 Mead kirjoitti kuuluisan suorasanaisen
esseensa War is Only an Invention — Not a
Biological Necessity. Han perusteli siing, etta
sota oli puhtaasti kulttuurinen keksinto ja
kulttuurihistorian virhe, josta valitettavasti
oli tullut merkittava osa historiaa. Meadin ja
muiden 1900-luvun alun kulttuuriantropolo-
gien mielesta sotaan ja muuhun ihmiskult-
tuuriin ei voinut soveltaa evoluutioteoreet-
tista selitysmallia kuten sosiaalidarvinistit
olivat tehneet. (Dawson 1996.)

TOISEN MAAILMANSODAN

JALKEISIA UUSIA SUUNTIA

Toisen maailmansodan jalkeen ihmistieteis-
sa suhtauduttiin nihkeasti biologisiin selityk-
siin. 1970-luvulle tultaessa ihminen nahtiin
lahes tyhjana tauluna, ja ihmisen persoonal-
lisuuden ja yhteiskunnallisten rakenteiden
ajateltiin pohjautuvan lIahinna ymparistoon.
Sen sijaan etologit, jotka ovat elainten kayt-
taytymista tutkivia biologeja, alkoivat puhua
ihmisen sotavaistosta ja metsastyksen ja so-
dan rinnakkaisuudesta.

Useiden etologien mielesta sota ja met-
sastys kumpusivat samasta saalistusvaistos-
ta. Muista saalistajista poiketen ihminen oli
kuitenkin evoluution aikana kehittynyt suh-
teellisen nopeasti kasviksia syOvasta kadel-
lisesta saalistajaksi, ja siksi saalistajavaisto
valitettavasti kohdistui sodan muodossa laji-
tovereihinkin. Etologien saalistajavaisto oli
kuitenkin hyvin epamaarainen kasite, eivat-
ka etologit varsinaisesti tarkastelleet sodan-
kayntia evoluutiobiologisen adaptaation
nakokulmasta. (Dawson 1996.)

Uudelleensynnyttavan kaanteen teki
Edward Wilson (1929-2021) vuonna 1975
teoksellaan Sociobiology: The New Synthesis.
Sosiobiologian pohjalta ja innoittamana
erkaantuivat uudet, limittaiset ihmisyyt-
ta biologian nakokulmasta kasittelevat
tutkimushaarat, kuten kayttaytymisgenetiik-
ka, biologinen antropologia, evoluutiopsyko-
logia, ihmisekologia ja ihmisen kayttaytymis-
ekologia. Sosiobiologit alkoivat my0s soveltaa
evoluutiobiologian kasitteita sodankayntiin.

Sosiobiologit katsoivat, etta sodankaynti
oli ihmisevoluutiossa yleistynyt, koska hei-
mon soturit edesauttoivat oman heimoon
kuuluvien lahisukulaisten eloonjaantia ja
tulevaa lisaantymista. Sosiobiologien mieles-
ta sodankaynti oli evoluutiobiologinen adap-
taatio. Toisin kuin Hobbes ja sosiaalidarvinis-
tit, sosiobiologit eivat kuitenkaan katsoneet,
ettd sota johtui yksilOkeskeisesta kaikkien
kilpailusta kaikkia vastaan, vaan pikemmin-

Sosiobiologinen Kiista on jatkunut nykypaivaan,
eika antropologiassa olla tahan paivaan mennessa
saavutettu yksimielisyytta sodan alkuperasta.

kin Iahisukulaisten suosimisesta ja puolusta-
misesta ulkoryhmalaisia vastaan.
Evoluutiobiologi Stephen Gould (1941-
2002) oli eras sosiobiologian suurimpia
kriitikkoja. Hanen mukaansa sosiobiologit
eivat huomioineet sattuman merkitysta evo-
luutiossa, ja he luisuivat ylikorostuneeseen
adaptionismiin, jossa jokaiselle eldinten ja ih-
misten rakenteille ja toiminnoille haettiin va-
kisin jokin adaptiivinen selitys. Gould esitteli
evoluutiobiologisen metaforan kirkon holvi-
kaarista: roomalaiskatolisten kirkkojen holvi-
kaaria koristavat usein suuret maalaukset,
mutta holvikaarien pintoja ei ole rakennettu
maalauksia vaan kirkon kokonaisrakennet-
ta varten, ja maalaukset ovat yleisrakenteen
sivutuotteita. Lisaksi Gould huomautti, etta
sosiobiologian selitys lahisukulaisuudesta is-
tui huonosti nykyiseen sodankayntiin, jossa
kokonaiset valtiot sotivat keskenaan.
Sosiobiologinen kiista on jatkunut nykypai-
vaan, eika antropologiassa olla tahan paivaan
mennessa saavutettu yksimielisyytta sodan
alkuperasta. NyKkyisin alalla tavataan puhua
kahdesta koulukunnasta: ihmisen synnyn-

naista sotaisuutta korostavista sotahaukoista
ja synnynnaista rauhanomaisuutta puolus-
tavista rauhankyyhkyista (Otterbein 1999;
Micheletti 2000; Kelly 2013; Ferguson 2018;
Kissel ja Kim 2018; Majolo 2019). Useimmat
nykyiset biologiset antropologit jakavat silti
sen nakemyksen, etta seka geneettiset etta
kulttuuriset tekijat ja naiden monimutkaiset
vuorovaikutukset ovat vaikuttaneet ja vaikut-
tavat ihmisen kayttaytymiseen ja yhteiskun-
nan rakenteisiin seka toimintoihin (Dawson
1996; Majolo 2019).

SODANKAYNTI KAYTTAYTYMIS-
EKOLOGISENA TOIMINTANA
Elaimet kayttaytyvat luonnossa eri tavoin.
Ne viestivat toisilleen, etsivat ravintoa, ja op-
pivat taitoja. Aggressiolla eli aggressiivisella
kayttaytymisella tarkoitetaan elainlajien uh-
kaava kayttaytymista, jossa elain pyrkii vaki-
valtaisesti satuttamaan toista elainta.
Aggressiivinen kayttaytyminen voidaan
luokitella lajienvaliseen ja lajinsisaiseen muo-
toon. Lajienvalista aggressiota ilmenee esimer-
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Merikotkat ovat petolintuja, jotka ottavat toisinaan mittaa myoés toisistaan. Meri-
kotkat taistelevat saaliista Gostyninsko-Wtoctawskin kansallispuistossa Puolassa.

AGGRESSIIVISEN KAYTTAYTYMISEN MUOTOJA

Lajienvalinen aggressio

* Esimerkiksi hyokkaavat
pedot ja puolustautuvat
saaliselaimet

Proaktiivinen aggressio

e Suunnitelmallista ja harkin-
nan jalkeen aloitettavaa

* Tahtaa ulkoiseen tai
sisaiseen palkkioon

Lajinsisainen aggressio

* Esimerkiksi reviirin
puolustaminen
omalta lajitoverilta

Reaktiivinen aggressio

e Vaste valittomaan uhkaan
tai arsykkeeseen

» Tarkoituksena arsykkeen
nopea poistaminen

KUVAN LAHDE: ANDREAS WEITH, WIKIMEDIA COMMONS

Sodankaynti voidaan nahda eraaksi lajin-
sisaisen aggression kylmaavaksi jatkeeksi.

kiksi hyokkaavissa pedoissa ja puolustautuvis-
sa saaliselaimissa. Lajinsisaista aggressiota eli
saman lajin edustajien valista aggressiota tava-
taan yleisesti lapi elainkunnan aina merivuo-
koista simpansseihin. Niin lajienvalinen kuin
lajinsisainen aggressio voi vaihdella lahinna
hairinnasta aina tappamiseen. Territoriaali-
suus viittaa kayttaytymiseen, jossa elainyksilo
tai ryhma puolustaa asuinaluettaan aggressii-
visesti joko muita lajeja tai oman lajinsa edus-
tajia vastaan. (King 1973)

Kayttaytymisekologisten ominaisuuk-
sien lisaksi aggressio voidaan neurologisten
ominaisuuksien perusteella jakaa proaktii-
viseen ja reaktiiviseen aggressioon. Proak-
tilvinen aggressio on suunnitelmallista ja
tahtaa joko ulkoiseen tai sisaiseen palkki-
oon. Se on tarkkaavaista ja keskittaa huo-
mion kohteeseen, eika se yleensa nostata
vahvoja tunteita koko kayttaytymisen ajan.
Se aloitetaan vasta huolellisen harkinnan
jalkeen, jolloin on arvioitu, etta aggression
kautta saavutettavat hyodyt ylittavat haitat.
Proaktiiviseen aggressioon lasketaan muun
muassa kiusaaminen, vaaninta, vaijytys ja
murhat. (Wrangham 2018)

Sita vastoin reaktiivinen aggressio on vas-
te valittbmaan uhkaan tai arsykkeeseen, ja
aggression tarkoituksena on arsykkeen nopea
poistaminen. Siihen liittyy aina vihan tunne
ja sympaattisen hermoston aktivoituminen,
aivokuoren saantelyn hetkittainen heikke-
neminen seka aggression kohteen nopea ja
umpimahkainen valinta ja vaihtelu. Reaktii-
viseen aggressioon lasketaan erinaiset raivo-
kohtaukset. (Wrangham 2018)

Sodankaynti voidaan nahda eraaksi lajin-
sisaisen aggression kylmaavaksi jatkeeksi
(Majolo 2019). Sodankaynti on proaktiivista
aggressiota, silla se vaatii suunnittelua ja on
pitkakestoista, vaikka sodankayntiin toki liit-
tyy lisaksi hetkittaisia reaktiivisen aggression
hetkia (Majolo 2019). Sodankaynnissa kay-
tetdan usein satuttamiseen tai tappamiseen
tarkoitettuja tyovalineita eli aseita, mutta
ihminen ja jotkin muut elainlajit kayttavat
aseita myos saalistamiseen tai muuhun lajien-
valiseen aggressioon, joten aseet eivat yksin
sodankayntia maarita (Kim ja Kissel 2018).

Sodankayntiin kuuluu tappaminen, mutta
yksi tai muutama murha ei viela sotaa tee.
Sodan tunnusmerkkina nahdaan siis joukko-
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tuho, jolloin lajinsisainen vakivalta johtaa
usean yksilon kuolemaan (Kim ja Kissel
2018). Nykymaailmassa vakivallan kayttoa
on pyritty saatelemaan siten, etta vakivaltaa
saisi kohdistaa vain sotiviin osapuoliin, ei si-
viileihin. Siviileihin kohdistuva vakivalta voi
tayttaa sotarikoksen tunnusmerkit.

Sodan tarkeimpia tunnusmerkkeja ovat
ryhmaytyminen, sotivien ryhmien vakivallan
tyonjako ja suunnitelmallisuus seka moni-
mutkaisen sotataktiikan ja strategian hyodyn-
taminen (Majolo 2019). Sotilasfilosofi Quincy
Wright (1890-1970) maarittelikin sodan na-
pakasti organisoitujen ihmisryhmien valiseksi
vakivallan kaytoksi. Wright ei nahnyt valtiota
tai tuliaseita ja tieteellisyytta sodan maaritel-
mallisena edellytyksena (Ahvenainen 2008).

Tiivistaen yleinen kayttaytymisekologi-
nen maaritelma sodankaynnille voisi olla so-
siaalisen elainlajin harjoittama lajinsisaisen
proaktiivisen aggressio organisoitujen ryh-
mien valilla.

SODANKAYNNIN HISTORIA

JA IHMISEN EVOLUUTIO

Sodankaynnin varhaishistorian tutkimus
auttaa ymmartamaan, miten sodankaynti
kayttaytymisekologisena toimintana on il-
mennyt ihmisen evoluution aikana. Se keraa
todistusaineistoa ihmisen ja lahisukulaisten
synnynnaisen sotaisuuden ratkomiseksi. Li-
saksi biologisen piirteen evoluutiohistorian

Ensimmaiset varmat merkit sodankaynnista ovat vasta
holoseeniajalta ja paivittyvat noin 10 000 vuoden taakse.

kuvaus auttaa ymmartamaan piirteen evo-
luutiobiologista mekanismia ja merkitysta
lajin evoluutiossa.

Ensimmainen tutkimussuunta on ihmis-
lajimme (Homo sapiens) tai muiden ihmis-
lajien (suku Homo) paleontologisten jaan-
teiden tutkimus ja mahdollisten sodan
merkkien etsinta. Sodankaynnin merkkien
yksiselitteinen erottaminen muista vaki-
vallan muodoista on kuitenkin hyvin haas-
teellista, silla yhden tai muutaman vaki-
valtaan menehtyneen yksilon jaanteet voivat
kielia metsastysonnettomuudesta, murhasta
tai sodankaynnista (Kim ja Kissel 2018).

Ensimmaiset varmat merkit sodankayn-
nista ovat vasta holoseeniajalta ja paivit-
tyvat noin 10000 vuoden taakse. Quadan
hautausmaalta Sudanin Jebel Sahabassa on
10ytynyt 23 vakivalloin kohdeltua ruumista
muiden ruumiiden seasta, mika viitannee
sodankayntiin. Quadanin hautausmaan asu-
kit olivat kuitenkin luultavasti jo asettuneet

paikoilleen asumaan eivatka he olleet varsi-
naisia metsastaja-kerailijoita (Wendorf 1968).
Kenian Turkanajarven rannalta on 10ytynyt
todisteita metsastaja-kerailijoiden ryhmien
valisesta vakivallasta, jotka voidaan tulkita
sodan merkiksi (Lahr ym. 2016).

Paleontologisen aineiston valossa on epa-
varmaa, kuinka yleista sodankaynti oli esihis-
toriallisten ihmisten keskuudessa, mika on
jattanyt tilaa tulkinnoille. Lawrence Keeley
(1996) ja Steven Pinker (2011) pitivat varma-
na, etta esihistorialliset metsastaja-kerailijat
sotivat toistuvasti, kun taas Robert Sussman
(2013) ja R. Brian Ferguson (2013, 2018) ovat
liputtaneet sen puolesta, etta sodankaynti ke-
hittyi vasta, kun metsastaja-kerailijat siirtyi-
vat maanviljelyyn neoliittisen vallankumouk-
sen myota.

Toinen taydentava tutkimussuunta on
nykyisten metsastaja-kerailijakulttuurien ja
niiden sodankaynnin tutkimus. Napoleon
Chagnon (2012) on tutkinut 1960-luvulta

lahtien Etela-Amerikan janomami-intiaanien
alkuperaiskulttuuria. Han on paatynyt johto-
paatokseen, jonka mukaan sodankaynti on
ollut osa metsastaja-kerailijoiden kulttuuria.
Sen sijaan Douglas Fry ja Patrik Soderberg
(2013) tutkivat 21 metsastaja-kerailijayhtei-
sOa ja paatyivat sithen, etta sodat ovat suh-
teellisen epatavallisia naiden keskuudessa.
He katsovat, etta sodankaynti olisi uusi kek-
sinto, joka edellytti sosiaalisen monimuotoi-
suuden kehittymista. Tosin on kiistanalaista,
miten hyvin nykyiset metsastaja-kerailijat
edustavat ihmiskunnan esihistoriaa.

Kolmas tutkimussuunta on vertaileva lahes-
tymistapa muihin kadellisiin ja ihmisapinoiden
sotaisuuden tutkimus. Jane Goodall sai to-
distaa vuosina 1974-78 Tansanian Gomben
simpanssisotaa, jossa kaksi simpanssilaumaa
kamppailivat keskenaan, mika johti 11 sim-
panssin kuolemaan ja reviirinvaltaukseen
(Feldblum 2018). Antropologiset sotahaukat
ovat pitaneet tata esimerkkina simpanssin so-
taisuudesta, mutta Ferguson (2018) huomaut-
taa, etta simpanssitutkimuksen pitkan kentta-
historian aikana on havaittu tai paatelty vain
27 ryhmienvalista surmaa, eika sotaisuutta
voida pitaa simpanssin yleisena kayttaytymis-
piirteena. Lisaksi ihmisen ja simpanssin su-
kulainen bonobo eli kaapiosimpanssi (Pan
paniscus) on lajina simpanssia paljon rauhal-
lisempi, joten elavista l1ahisukulaislajeistakaan
on vaikea vetaa johtopaatoksia alkuihmisen
sotaisuudesta.
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Jane Goodall tutki pitkaan simpansseja. Vaikka niiden havaittiin toisinaan olevan

sotaisia, se ei kuitenkaan ole niiden yleinen kayttaytymispiirre.

SODANKAYNTI EVOLUUTIO-

BIOLOGISENA MEKANISMINA

Onko sodankaynti adaptaatio? Mika on ollut

sodankaynnin merkitys ihmisen evoluutiossa?
Antropologiassa kiisteltiin aiemmin luon-

nosta ja kulttuurista toinen toisensa pois-

sulkevina asioina, mutta ihmisen kayttayty-

miseen vaikuttavat nykykasityksen mukaan

seka biologinen evoluutio etta kulttuuri-
evoluutio ja naiden vuorovaikutukset. Kieli-
taito on oiva biokulttuurinen esimerkki:
geenit vaikuttavat ihmisen puhekykyyn ja
kuuloaistimukseen ja antavat yleiset kielel-
liset edellytykset, mutta didinkieli ei periydy
sellaisenaan geeneissa vaan on osa kulttuuria,
joka omaksutaan muilta lajitovereilta. Gee-

nit siirtyvat vain vertikaalisesti jalkelaisten
kautta, ja ne ovat paaosin muuttumattomia
koko elaman ajan. Kulttuuriset ominaisuu-
det puolestaan siirtyvat seka vertikaalisesti
jalkelaisille etta horisontaalisesti muille 1aji-
tovereille, ja ne ovat muutettavissa. (Dawson
1996; Kim ja Kissel 2018; Majolo 2019.)

Sodankaynnin varhaisuutta ja yleisyytta
1thmisen evoluutiohistoriassa on pidetty 0soi-
tuksena sen merkityksesta evoluutiovoima-
na, mutta Bonaventura Majolo (2019) huo-
mauttaa, etta nain yksioikoista johtopaatosta
ei kannata tehda. Etenkin kayttaytyminen
vol muuttua nopeasti evoluutiopaineen alla,
joten vaikka sodankayntia pidetaan suhteel-
lisen uutena ilmiona ihmisen evoluutiossa,
niin se ei tarkoita, etteiko sodankaynnilla oli-
si ollut suurta evolutiivista merkitysta ihmi-
sen evoluution aikana, joskin lyhyen aikaa.

Toinen yleinen harhaluulo on, etta vain
biologinen evoluutio ja geneettisten tekijoi-
den maaraamat ominaisuudet voisivat olla
adaptiivisia. Koska myos kulttuuriset tekijat
vaikuttavat oleellisesti yksilon kelpoisuuteen,
niin vaikka sota olisi padasiassa kulttuurinen
luomus, se on hyvinkin voinut olla adaptiivis-
ta ihmisen evoluutiossa.

Sodankaynnin adaptiivinen mekanismi
perustellaan silla, etta sodankaynnissa sodan
voittaja havittaa kilpailevat lajitoverit ja siten
hankkii itselleen lisaa resursseja, joihin voi
kuulua esimerkiksi vesi, ravinto, suojapaikat
ja lisadantymiskumppanit (Bowles 2009; Gat

2009; Van Vugt 2009; Micheletti 2018). Lisaksi
sotivien osapuolten ryhmienvalinen geneet-
tinen ja kulttuurinen vaihtelu on yleensa
ryhmansisaista suurempi, ja nain sodassa kaa-
tuneiden voidaan ajatella lisaavan voittaja-
ryhman jasenten biokulttuurista kelpoisuutta.

Kalifornian intiaaniyhteisOissa resurssi-
niukkuuden ja sodankaynnin yleisyyden on
havaittu korreloivan keskenaan, kun taas
yhteisOn sosiopoliittinen rakenne ei varsi-
naisesti nayta vaikuttavan sotien yleisyyteen
(Allen ja Jones 2016). Yleisesti aggressiivisen
kayttaytymisen evoluutioon vaikuttavat en-
nen kaikkea kolme tekijaa: sosioekologisten
resurssien niukkuus, oman seka vastustajan
taistelukyvyn arviointi ja yksiloiden seka
ryhmien luokittelu ystaviksi ja vihollisiksi
(Wrangham 2018). Vaikka sodankayntia ag-
gressiona ei valttamatta ole ollut adaptiivis-
ta, niin on varsin oletettavaa, etta heikom-
mat lajinsisaisen proaktiivisen aggression
muodot ovat olleet ihmisella adaptiivisia
(Gat 2000; de Almeida ym. 2015).

Sodankaynnin elementit ovat siis toden-
nakoisesti olleet adaptiivisia ja osaksi biologi-
sia ominaisuuksia: lajinsisainen proaktiivinen
aggressio, metsastys eli ryhmana suoritettava
lajienvalinen aggressio, yhteisollinen kayt-
taytyminen ja sosiaalinen ryhmaytyminen.
Resurssiniukkuudessa nama adaptiiviset ele-
mentit ovat voineet johtaa sodankayntiin,
joka on aluksi ja tietyissa olosuhteisissa voinut
olla adaptiivista.
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Jumalallinen teknologia kivikautisten tunteiden
ohjamaana on rajahdysherkka yhdistelma.

Neoliittisen vallankumouksen aiheuttama
territoriaalisuuden lisaantyminen ja popu-
laatiokasvu ovat todennakoisesti lisanneet
sodankaynnilla saavutettuja hyotyja. Nain
voidaan katsoa, etta sodankaynti itsessaan
ei ole ihmisen biologinen ominaisuus vaan
biologisten ominaisuuksien valinnainen kult-
tuurinen seuraus.

RAUHANKULTTUURIN MERKITYS
Nykykasityksen ihminen ei ole synnynnaisesti
sotaisa mutta jossain maarin vakivaltaan tai-
puvainen. Sodankaynti ei ole ihmisen biologi-
nen valttamattomyys vaan kulttuurinen kek-
sintd, mutta toisaalta sotien ennaltachkaisy
edellyttaa aktiivista rauhankulttuuria.
Wilsonin sanoin (2009) meilla on Kkivi-
kautiset tunteet, keskiaikaiset instituutiot ja
jumalallinen teknologia. Jumalallinen tekno-
logia kivikautisten tunteiden ohjamaana
on rajahdysherkka yhdistelma, ja siksi sotia
ehkaisevien instituutioiden toimivuus lie-

nee ensiarvoisen tarkeaa niin sodan kuin
rauhankin aikana. Pitakaamme siis huolen
siita, etta Homo sapiens on viisaudessaan ni-
mensa veroinen.

Jakke Neiro on vaitoskirjatutkija elaintieteen
laitoksella Oxfordin yliopistossa.
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PEKKAT. HEIKURA

KIISTA KUPAN
ALKUPERASTA YHA
RATKAISEMATTA

Seksitauteihin lukeutuvan kupan eli syfiliksen alkupera on kiistellyimpia
aiheita ladketieteen historiassa. Kiistely aiheesta on jatkunut jo vuosi-
satoja, mutta uudet tutkimukset saattavat tuoda siihen ratkaisun.

listaa kupan alkuperasta on kayty
lahinna kahden nakemyksen va-
lilla. Toisen mukaan se oli perai-
sin Amerikasta. Taman kasityk-
sen mukaan tartuntataudin toi Eurooppaan
loytoretkeilija Kolumbus miehistoineen pa-
latessaan Amerikasta vuonna 1493. Miehis-
ton mukana tuli joko taysin kehittynyt kuppa
tai jokin Treponema-bakteeri, joka muuntui
Euroopan uusissa oloissa seksikontaktin kaut-
ta leviavaksi. Nykyaan tiedetaan, etta kuppaa
aiheuttaa Treponema pallidum -bakteeri.
Vaihtoehtoisen nakemyksen mukaan kup-
paa oli ollut Euroopassa lievempana muotona
jo ennen Kolumbuksen 10ytOretkea, mutta sita
ei aikanaan osattu erottaa leprasta. On myos
esitetty, etta jokin Treponema-bakteeri tuli
keskiajalla orjakaupan myota Saharan etela-
puolisesta Afrikasta Espanjaan ja Portugaliin.

Joka tapauksessa Euroopassa syntyl raju
kuppaepidemia 1490-luvun lopulla, valitto-
masti Kolumbuksen 10ytoretken jalkeisina
vuosina. Teoria, jonka mukaan kuppa olisi
peraisin Amerikasta, on ollut vahvoilla tau-
din aiheuttamien luuvaurioiden tutkimusten
vuoksi mutta ei ratkaisevasti. Uudet euroop-
palaisille vainajille tehdyt DNA-tutkimukset
tuonevat ehka ratkaisun kiistaan.

KUPPAEPIDEMIAN SYNTY

Kupan on vanhastaan katsottu ilmestyneen
Eurooppaan, kun Ranska ja Espanja sotivat Na-
polin kuningaskunnasta vuosina 1494-1495.
Ensimmaiset kuvaukset siihen sopivasta tau-
dista ajoittuvat Fornovon taistelun aikoihin,
joka kaytiin Italiassa 4.7.1495. Tautia todet-
tiin ensiksi Ranskan kuninkaan Kaarle VIII:n

Franz Mracek kuvitti kupan jalkia kehossa. Kuvitus on vuodelta1898.
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Ranskantauti-nimen pohjalta tautia kutsuttiin Suomessa 1500-luvulla
ransuusiksi, ja kuppa ja syfilis-nimet tulivat vasta myohemmin.

palkka-armeijassa, jossa palveli monista maista
kotoisin olevia miehia. Hiukan varhaisemmal-
ta ajalta Barcelonasta on 10ytynyt eraan laaka-
rin kirje, jossa kuvataan kupan kaltaista tau-
tia, minka perusteella tautia on arveltu olleen
kaupungissa jo vuoden ajan (Vuorinen 2002,
147; Watts 1997, 128, 162; Wills 1997, 191).

Kun Kaarle VIII:n jopa 50000 miehen
palkkasoturiarmeija hajaantui, tauti alkoi
levita hammastyttavalla nopeudella. Noin
kymmenessa vuodessa se levisi koko Eu-
rooppaan ja samoihin aikoihin myo0s islami-
laiseen maailmaan. LOytOretkeilija Vasco
da Gaman miehisto vei sen Intiaan vuonna
1498. Kiinaan kuppa levisi vuonna 1505 ja
pian sen jalkeen Japaniin.

Kuppa oli erittdin tarttuva ja oireiltaan
raju. Taudin alussa sukupuolielimiin tuli
haavaumia ja sitten ihottumaa. Lopuksi eri
puolille kehoa ilmaantui markapaiseita ja
rupia. Markapesakkeet ja haavaumat pahen-
tuivat ja soivat kudoksia luihin asti tehden
tuhoa sukupuolielimissa, nenassa, huulissa ja
silmissa. Kuppa johti tuolloin usein muuta-
massa kuukaudessa kuolemaan, joten se he-
ratti tavatonta kauhua. Se oli tuolloin paljon
tappavampi kuin nykyaan.

Alkuvaiheen thottuman vuoksi kuppa tun-
nettiin yleisimmin suurena rokkona (grande
verole) tai levittajiensa mukaisesti ranskantau-
tina (morbus Gallicus). Ranskantauti-nimen
pohjalta tautia kutsuttiin Suomessa 1500-lu-
vulla ransuusiksi, ja kuppa ja syfilis-nimet tu-
livat vasta myOhemmin (Vuorinen 2002, 149;
Kallioinen 2009, 66). Toki muitakin nimia
esiintyl aina sen mukaan, mista maasta tau-
din katsottiin kuhunkin maahan levinneen.

Taudista alettiin vasta myohemmin kayttaa
nimea syfilis, jonka keksi laakari ja runoili-
ja Girolamo Fracastoro (1478-1553) vuonna
1530. Han julkaisi tuolloin pitkan latinankieli-
sen runon ”Syfilis tai ranskantauti” (Syphilis sive
morbus Gallicus). Se kertoo paimenesta nimel-
ta Syphilus, joka sai rangaistukseksi kammot-
tavan ja tuskallisen taudin pilkattuaan jumala
Apolloa (Stratman-Thomas 1930; Karlen 2000,
201). Fracastoron tarinasta otettiin 1500-luvul-
la yli sata uusintapainosta. Kiinnostusta tautia
kohtaan osoittaa myos se, etta vuoteen 1566
mennessa siita oli kirjoitettu ja painettu kaik-
kiaan 58 kirjaa (Baker ja Armelagos 1997, 5).

Kuppatartunnan aiheuttamat oireet va-
hentyivat ajan myota ja tulivat lievemmik-
si, silla sita aiheuttava bakteeri ja ihminen

tottuivat toisiinsa. On mahdotonta sanoa
mitaan varmaa siita, kuinka paljon kuppa
ehti tappaa ihmisia. Se vaati ilmeisesti run-
saasti uhreja 1500-luvun alkupuolella mut-
ta ei enaa sen jalkeen. Aikalainen, espanja-
lainen Ruy Diaz de Isla (1465/1470-1542)
arvioi vuonna 1542 ilmestyneessa teokses-
saan, etta yli miljoona ihmista olisi saanut
Euroopassa tartunnan. Tauti el kuitenkaan
kadonnut missaan vaiheessa, vaan se tuli
Eurooppaan jaadakseen.

ERILAISIA HYPOTEESEJA KUPAN ALKUPERASTA
Kupan alkuperasta on olemassa kaksi selvasti
erilaista hypoteesia ja yksi niiden yhdistelma.
Kiistoissa vahvoilla on ollut hypoteesi, jonka
mukaan tauti oli peraisin Amerikasta ja tuli
muodossa tai toisessa Kolumbuksen miehis-
ton mukana Eurooppaan. Taudin nopea le-
viaminen viittaa siihen, etta vaesto Euroo-
passa ei ollut aikaisemmin altistunut tautia
aiheuttavalle bakteerille eika vaestolla ollut
sille vastustuskykya.

Kaikkein tarkeimpia kupan amerikkalais-
ta alkuperaa tukevista tutkimuksista ovat
olleet Bruce ja Christine Rothschildin teke-
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Keskiajalta 1200-luvulta lahtien on kirjallisia kuvauksia, jotka
toisten tutkijoiden mukaan viittaavat selvasti kupan oireisiin,
mutta toisten mielesta ne ovat liian tulkinnanvaraisia.

mat muinaisten intiaanivainajien luuranko-
tutkimukset. Yhdessa heidan tutkimukses-
saan tarkasteltiin intiaanivainajia, jotka olivat
peraisin Yhdysvaltojen alueelta ja Ecuado-
rista. Jopa 40 prosentissa luurangoista 10ytyi
merkkeja taudin olemassaolosta (Rothschild
ja Rothschild 2000; Mann 2011, 407).

Toisessa tutkimuksessa Rothschildit toimi-
vat yhdessa Dominikaanisesta tasavallasta ja
Italiasta kotoisin olleiden tutkijoiden kanssa
ja tarkastelivat Dominikaanisen tasavallan
alueelta 10ytyneita vainajia. Se paljasti saarel-
la olleen Kolumbuksen kaynnin aikoihin jokin
Treponema-bakteerin aiheuttama tauti, joka
tutkijoiden mukaan oli nimenomaan kuppa.
Y1i 500 luurangolla oli siithen viittaavia vaurioi-
ta. Kuppa olisi ollut tutkijoiden mukaan saaren
vaeston keskuudessa tavallinen Kolumbuksen
saapumisen aikoihin. Se on saattanut olla pe-
raisin Coloradon tasangon muuntuneesta vaa-
pukkasyylataudista (Rothschild ja Rothschild
ym. 2000; Mann 2011, 407).

Toisen hypoteesin mukaan kuppaa oli Eu-
roopassa jo ennen Kolumbuksen 10ytoretkea,
mutta sita el oltu osattu erottaa toisesta pe-

latysta taudista, leprasta. Joidenkin keskiajan
lahteiden mukaan leprana pidetty tauti olisi
levinnyt nimenomaan seksuaalisessa kanssa-
kaymisessa, vaikka lepra ei nykytiedon mu-
kaan ole seksitauti. Paavi sulki vuonna 1490
leprasairaalat ja salli suuren maaran sairaita
palata kotiinsa. Jotkut tutkijat pitavat mah-
dollisena, etta tama paasti kuppa-aallon val-
loilleen (katso Baker ja Armelagos 1997, 4-6;
Mann 2011, 407).

E. H. Hudson (1964 ja 1967, 11) vaittaa,
etta Treponema-bakteerien aiheuttamia eri-
laisia tautimuotoja oli Espanjassa ja Portu-
galissa jo ennen Kolumbuksen l0ytoretkea.
Ne olisivat levinneet Eurooppaan Poh-
jois-Afrikasta tulleiden maurien miehityk-
sen ja Saharan etelapuolisen alueen kanssa
kaydyn orjakaupan vuoksi. R. C. Holcomb
esitti vuonna 1935, etta kuppa olisi levinnyt
Espanjasta vuonna 1492, jolloin sielta kar-
kotettiin juutalaisia muualle Eurooppaan
(Holcomb 1935, 284).

Merkittava havainto kupan historian kan-
nalta on kuitenkin, ettd Euroopassa ennen
1500-lukua haudattujen vainajien luista on

10ytynyt vain vahan Treponema-bakteerin
aiheuttamaan tautiin sopivia muutoksia.
Egyptin laajasta muumio- ja luuaineistosta
ei ole l0ytynyt yhtaan siihen sopivaa tapaus-
ta. (Vuorinen 20012, 146). Antiikin ajalta Ete-
la-Ttaliassa sijainneesta Metapontosta ja roo-
malaisesta Pompejista on kuitenkin 10ytynyt
vainajien luista vaurioita, jotka on tulkittu
merkeiksi synnynnaisesta kupasta, joka siir-
tyy aidista lapseen raskauden aikana (Henne-
berg ja Henneberg 1994 ja 2002).
Keskiajalta 1200-luvulta lahtien on lisaksi
kirjallisia kuvauksia, jotka toisten tutkijoiden
mukaan viittaavat selvasti kupan oireisiin. Tois-
ten mielesta ne ovat kuitenkin liian tulkinnan-
varaisia (Baker ja Armelagos 1997, 2-5, 16).

YHTENAISHYPOTEESI
On esitetty myOs edellisia hypoteeseja yhdis-
televa niin sanottu yhtenaishypoteesi. Siina
kuppaa tarkastellaan ekologisesta ja evolutiivi-
sesta nakokulmasta. Sen mukaan Treponema-
bakteereja oli Kolumbuksen 10ytoretken aikoi-
hin seka Amerikassa etta Euroopassa. Niiden
eri muunnokset aiheuttavat seksitaudin lisaksi
muitakin tauteja: pintaa, vaapukkasyylatautia
(yaws) ja endeemista kuppaa (bejel).
Esimerkiksi Ellis Hudson uskoi (1964 ja
1968), etta Treponema-tauteja aiheuttavien
bakteerien esi-isa syntyi Afrikassa ja siirtyi
elaimesta ihmiseen noin 20000 vuotta sit-
ten. Se aiheutti ensin ihokontaktien kautta

leviavaa lapsuudenajan vaapukkasyylatautia,
joka levisi ihmisten mukana ympari vanhaa
maailmaa”. Siirryttydan kuivempiin oloi-
hin bakteeri muuntui endeemista kuppaa
aiheuttavaksi. Se levisi my0os Amerikkaan
Beringinsalmen kautta muinaisen muutto-
aallon mukana. Kun Amerikan trooppiset
alueet asutettiin, bakteeri muuntui taas vaa-
pukkasyylatautia aiheuttavaksi.

Irwin W. Sherman on tiivistanyt kirjas-
saan The Power of Plagues (2006) edellisesta
jonkin verran poikkeavan hypoteesin bak-
teerin muuntumisesta ja sen aiheuttamis-
ta taudeista. Treponema pallidum, jossa on
tuhat geenid, on hanen mukaansa mutatoi-
tunut historian aikana nelja kertaa. Pintaa
aiheuttava bakteeri (Treponema carateum)
muuntui vaapukkasyylatautia aiheuttavaksi
noin 10 000 vuotta sitten mahdollisesti tro-
piikissa (Treponema pallidum subsp pertenue).
Pinta ja vaapukkasyylatauti ovat nykyaan-
kin 1ahinna trooppisia tauteja ja leviavat
1thokontakteissa.

Kun ihmiset siirtyivat leudompiin ja kui-
vempiin ilmastoihin ja alkoivat kayttaa
vaatteita, ihokontaktien kautta leviaminen
vaikeutui. Bakteeri muuttui jalleen tun-
keutuen suuhun ja kurkkuun ja aiheuttaen
samanlaisia ihovaurioita kuin endeeminen
kuppa (Treponema pallidum subsp endemi-
cum). Kolmas mutaatio olisi tapahtunut
noin 3000 eKr. Lahi-idassa kaupungistumi-
sen seurauksena, ja bakteerin aiheuttama
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TREPONEMA-TAUTEJA

TAUTI

TAUDINAIHEUTTAJA

Viime aikoina aktiivisia ovat olleen myos tutkijat, jotka uskovat Treponema-
tautien esiintymiseen ”vanhalla mantereella” jo ennen Kolumbuksen retkea.

Kuppa eli syfilis Treponema pallidum
Pinta Treponema carateum
Vaapukkasyylatauti Treponema pallidum
subsp pertenue
Endeeminen kuppa Treponema pallidum

subsp endemicum

tauti muuntui sukupuolielimien kautta
leviavaksi. Lahi-idasta se levisi Valimeren
alueelle ja pysyi siella lievaa tautia aiheut-
tavana 1400-luvulle saakka. Neljas mutaatio
tapahtui sitten 1400-luvulla Euroopassa vas-
tauksena ymparistooloihin ja kaupungistu-
miseen — synnyttaen tuhoisaa tautia aiheut-
tavan muodon (Sherman 2006, 266).

Verrattuna Kolumbus-hypoteesiin tama
hypoteesi antaa vaihtoehtoisen selityksen
kupan iskulle Euroopassa vuonna 1495: aikai-
sempaa vaarallisempi mutaatio vanhassa bak-
teerissa Euroopassa. On my0s mahdollista,
etta tutkimusmatkailijat ja kauppiaat toivat
vaapukkasyylataudin trooppisesta Afrikasta
Eurooppaan 1400-luvun lopulla, ja tautia ai-
heuttava bakteeri mutatoitui seksikontaktissa
tarttuvan kupan edellakavijaksi. Orjakaupan
mukana se sitten levisi Karibialle, my0s nyKkyi-
seen Dominikaaniseen tasavaltaan.

El VIELAKAAN RATKAISUA

Syfiliksen Amerikan alkuperaa korostava
hypoteesi on ollut viime aikoihin asti selvas-
ti niskan paalla. Vanhojen kirjallisten lahtei-
den ja luurangoille tehtyjen tutkimusten on
katsottu viittaavat vahvasti sithen, etta kupan
alkupera on Amerikassa. Lisaksi vuonna 2006
tehty DNA-tutkimus viittaa taudin amerikka-
laiseen alkuperaan mutta ei kuitenkaan vie-
la ratkaisevasti (McGough ja Erbelding 2006;
McGough 2011, 11-12).

Viime aikoina aktiivisia ovat olleen myos
tutkijat, jotka uskovat Treponema-tautien
esiintymiseen ”“vanhalla mantereella” jo en-
nen Kolumbuksen retkea. On ilmestynyt uusia
tutkimuksia, jotka nayttavat puoltavan hypo-
teesia, jonka mukaan kuppaa oli Euroopassa
jo ennen Kolumbuksen 10ytoretkea.

Vuonna 2015 julkaistiin luuvaurioita kos-
keva tutkimus, jossa tutkijoiden mukaan 10y-

tyi viitteita synnynnaisesta kupasta. Siina tut-
kittiin Itavallasta 10ydettyja luita, jotka olivat
radiohiiliajoituksen ja hautapaikkatietojen
perusteella peraisin 1300-luvulta. Tutkijoi-
den mukaan vainajan luuvauriot olisivat en-
simmainen todennakoinen todiste synnyn-
naisen kupan olemassaolosta ajalta ennen
Kolumbuksen 10ytoretkea. Kupan aiheut-
tamia muutoksia 10ydettiin vainajan ham-
paista ja silmakuopasta (Gaul, Grossschmidt
ym. 2015). Vuonna 2015 julkaistiin toinenkin
todiste synnynnaisesta kupasta, mutta siina
tutkittu vainaja, joka oli Kroatian Zagrebista,
oli kuitenkin vasta 1500-luvulta (Lauc, For-
nai, ym. 2015).

Vuonna 2020 yhdeksan vainajan luista otet-
tiin DNA:n analyysi, mutta sekaan ei tuonut
ratkaisevaa todistetta sen puolesta, etta kup-
paa olisi ollut Euroopassa ennen Kolumbuk-
sen loytoretkea Amerikkaan. Tutkimuksessa

naytteita otettiin vainajista Alankomaissa, Vi-
rossa ja Suomessa. Viron nayte oli Tartosta ja
Suomen naytteet Turusta ja Porvoosta. Tutki-
muksessa kaytettiin tekniikkaa, jossa luut
murskattiin jauheeksi, joka sitten analysoitiin
Treponema-bakteerien DNA:n loytamisek-
si. Neljasta naytteesta onnistuttiin saamaan
DNA:ta (Majander, Pfrengle, ym. 2020).
Vaikka tutkimuksen tulosten perusteella
on mahdollista tulkita, etta kuppaa oli Euroo-
passa jo ennen Kolumbuksen Amerikan mat-
kaa, naytteiden ajoitusvali on laaja. Niiden
aikahaarukka ulottuu 1400-luvun alkupuo-
lelta 1600-luvun alkuun, eika tutkimus voi
siten ehdottomasti todistaa kuppaa olleen
Euroopassa ennen vuotta 1493. Tutkimus ei
nain myoskaan todista kupan amerikkalais-
ta alkuperaa koskevaa teoriaa vaaraksi (kat-
so Hartley 2020). Naytteet tai osa niista eivat
ole selkeasti ajalta ennen vuotta 1493. Viron
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Tartosta saatu nayte on kuitenkin mahdolli-
sesti ajalta ennen Kolumbuksen 10ytoretkea,
kenties 1430-luvulta.

Joka tapauksessa tamakaan tutkimus ei
tuonut ratkaisua kiistaan kupan alkuperasta,
vaikka nyt saatiin ensimmaista kertaa Euroo-
passa esille Treponema-bakteerien DNA:ta
vanhoista luista. Tutkimuksessa mukana ol-
leen Johannes Krausen mukaan seuraavaksi
aiotaan hankkia ja analysoida lisaa naytteita,
jotka ovat peraisin selvemmin ennen 1490-lu-
kua kuolleiden vainajien luista (Hartley 2020).

KUVAN LAHDE: WELLCOME COLLECTION

On mahdollista, etta kaytetty tekniikka
tuo ratkaisun kupan alkuperaa koskevaan
kiistaan ja todistaisi sen, etta tautia oli ”van-
hassa maailmassa” jo ennen Kolumbuksen
Amerikan matkaa. Jos DNA:ta ei 10ydy,
Amerikan alkuperaa koskeva hypoteesi on
edelleen vahvoilla.

Pekka T. Heikura on filosofian
lisensiaatti ja tiedetoimittaja.
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KUVAN LAHDE: WIKIMEDIA COMMONS

PENTTIALANEN

HEITTAAKO JUMALA
NOPPAA?

Albert Einstein ajatteli, ettei Jumala heita noppaa.
Mista hanen ajattelunsa kumpusi, ja voidaanko sanoa,
oliko han lopulta oikeassa vai vaarassa?

otkut maailmankuvaan liittyvista

vakaumuksista ovat kiteytyneet

sananlaskuiksi, jotka muistetaan,

koska ne ovat osuneet ongelmien
ytimeen. Tallaisia klassikkoja ovat esimer-
kiksi Galileo Galilein ”se pyOrii sitten-
kin”, Isaac Newtonin “en tee hypoteeseja”,
Descartesin ”ajattelen, siis olen” ja Albert
Einsteinin ”Jumala ei heita noppaa”. Naita
teeseja on vuosien mittaan analysoitu moni-
puolisesti, mutta ne voivat yha tarjota lahto-
kohtia tiedekasitysten tarkasteluun.

Nuorin mainituista esimerkeista on vuo-
delta 1926, ja se on peraisin Einsteinin kirjees-
ta Max Bornille. ”Jumala ei heita noppaa”
-lausahduksellaan Einstein ilmaisee uskonsa
sithen, etta luonto ei ole maaraytymaton eli
indeterministinen. Olisi kiinnostavaa tietaa,
mitka seikat saivat Einsteinin pitamaan kiin-
ni kannastaan vuosikymmenien ajan, vaikka
han jai kasityksineen yksin: Miksi Einsteinin

hammastyttava tieteellinen intuitio johti
hanta tassa asiassa harhaan? Saattoiko Ein-
stein kaikesta huolimatta olla jossakin mie-
lessa oikeassa?

KVANTTIFYSIIKAN TULOSTEN
YMMARTAMINEN

Myo0s alan suurten gurujen mielesta kvantti-
fysiikan tulosten ymmartaminen on kes-
keinen ongelma. Niels Bohr palkittiin
Nobel-palkinnolla atomin rakenteen selvit-
tamisesta, ja hanen sanomakseen todetaan:
”Jos kvanttiteoria ei jarkyta, siita ei ole ym-
martanyt sanaakaan.” Samaa ilmaisee John
Wheelerin lausahdus: ”Jos kvanttimeka-
niikka ei hammenna taysin, sita ei ymmar-
ra.” Edelleen samaa viestia valittaa Roger
Penrosen lause: ”Kvanttifysiikka on abso-
luuttisesti jarjetonta.” (Muller, NYT, Ajan
fysiikka, s. 186.)
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Kvanttifysiikan tilannetta voidaan ehka
rinnastaa sithen ymmartamisen kriisiin, joka
syntyi pythagoralaisessa matematiikassa, kun
jouduttiin toteamaan, etteivat nelion lavista-
ja ja sivu ole yhteismitallisia (Boyer, Tietei-
den kuningatar, s 118). Perimatiedon mukaan
tama l0yto pidettiin salaisuutena tai sen teki-
ja teki itsemurhan. Kreikkalaisessa matema-
titkassa luvut olivat hahmojen luonteisia. Kun
voitiin todistaa, etta nelion lavistaja ei ollut
kokonais- tai murtoluku, silla ei ollut hahmoa
eika se ollut minkaan konkreettisen esineen,
kappaleen tai mitan mittainen. Matematiikka
ei silti muuttunut perustaltaan, vaikka osoit-
tautui, etta siithen sisaltyi myOs irrationaalisia
osia. Irrationaalisuus todetaan suhteessa ra-
tionaalilukuihin, jotka ovat yha olemassa.

Vaikka analogian osuvuutta ei ole syyta
korostaa, siita syntyy nakokulma, jonka mu-
kaan kvantit eivat ehka myoskaan ole yh-
teismitallisia klassisten kappaleiden kanssa:
niilla ei ole kaikkia samoja ominaisuuksia
kuin ”oikeilla” kappaleilla, joihin olemme
tottuneet. Olemme kriisissa, silla kvantit ovat
Irrationaalisia”. Niilla ei esimerkiksi ole tark-
kaa paikkaa, eika niiden kayttaytymista voi-
da tarkasti ennustaa.

KASITYKSIA MAAILMASTA

On silti toinen kysymys, seuraako kvantti-
fysiikan tuloksista se, etta luonnonlait ovat
perustavasti maaraytymattomia ja kausaa-

Olemme Kriisissa, silla
kvantit ovat ”irrationaalisia”.

lisuus patee vain tilastollisesti, suurissa jou-
koissa. Tallainen tulkinta nojaa atomisti-
seen kasitykseen maailmasta, jonka mukaan
kokonaisuudet voidaan koota perusosistaan
luonnonlakien avulla. Kasityksen mukaan
perusosat ovat primaaristi olemassa olevia ja
kokonaisuus rakentuu niista loogisesti. Fysii-
kan tehtavana on 10ytaa nama perusosaset.
Kun tallainen malli ei onnistu selittamaan
kokonaisuuksien kaikkia ominaisuuksia
osiensa avulla, ajatusta on taydennettava
esimerkiksi emergenttisen materialismin
mukaisesti. Emergenssi on kuitenkin ad hoc
-olettamus, ”jotakin varten”, jolla teoria pai-
kataan sopivaksi tosiasioiden kanssa.
Filosofi Edmund Husserlin “eurooppalais-
ta” tiedetta koskeva kritiikki on talle ajatte-
lulle vastakkainen. Sen mukaan ihmiset ovat
primaaristi olemassa olevia ja elamismaail-
ma on empiiristen tieteiden perusta (Geo-
metrian alkuperd, Eurooppalaisten tieteiden
kriisi ja transkendentaalinen fenomenologia).
Niin kuin mittamme, kuten vaaksa, jalka,
kyynara, syli, metri, kynttila ja hevosvoima,
ovat saaneet empiirisen perustansa elamis-
maailmaan kiinnittyen, Husserlin mukaan

myOs perustava olemisen kasitteemme on
jasentynyt arkipaivan maailmamme kautta.

Emergenssin ajatusta ei tarvita, silla pain-
vastoin ajatellaan, etta osat menettavat omi-
naisuuksia, kun niita tarkastellaan erottamal-
la ne niista kokonaisuuksista, joiden osia ne
ovat. Talo voi olla tehty puusta, mutta sen
purkaminen antaa meille pinon, jonka yksit-
taisia puita tutkimalla ei enaa 10ydeta tietoa
talon kaikista ominaisuuksista. ”Kokonaisuus
on enemman kuin osiensa summa”, jos koko-
naisuuden rakenteeseen kuuluva informaa-
tio katoaa atomismin mukana.

FYSIIKKA JA FENOMENOLOGIA
Kvanttifysiikan tulkinnassa fysiikan ja
fenomenologian nakokulmien ero on jaanyt
vahalle tarkastelulle. Muun muassa profes-
sori Heikki Oja toteaa lakonisesti ja asiaa
sen kummemmin perustelematta kirjassa
Einsteinin perinto (s. 168): ”Mikromaailma
on perusluonteeltaan epamaarainen ja sat-
tumanvarainen. Einstein oli vaarassa ja Ju-
mala heittaa noppaa!” Tama sitaatti herattaa
tasmennyspyynnon: koskeeko epamaarai-
syys vain mikromaailmaa vai onko kyse sel-
laisesta perustavasta asiasta, joka patee myos
makromaailman perusteisiin?

Heikki Oja toteaa (s. 169): "Mutta kehi-
tysta Einstein ei voinut pysayttaa. Kvantti-
mekaniikan juna oli kaantynyt uusille rai-
teille ja Einstein oli pudonnut kyydista.”

Einstein myoOnsi tavallisesti vain
vastahakoisesti, jos hanen
kasityksensa oli ollut virheellinen.

Edelleen han jatkaa (s. 179): "Tutkijatoverit
alkoivat suhtautua Einsteiniin valttelevasti,
jopa saalien. ” Oja kertoo monin esimerkein,
etta Einstein myoOnsi tavallisesti vain vasta-
hakoisesti, jos hanen kasityksensa oli ollut
virheellinen. Kvanttifysiikan suhteen han
el kuitenkaan koskaan luopunut kasitykses-
taan, kuten kay ilmi seuraavista lainauksista:

Mutta nyt kysyn: Onko todellakaan ainoaakaan
fyysikkoa, joka uskoo, etta emme tule milloinkaan
saamaan mitaan nakemysta naista yksittaisen
systeemin tarkeista sisaisista muutoksista, niiden
rakenteesta ja niiden valisista kausaaliyhteyksista,
ja nain siita huolimatta, etta olemme paasseet
niin 1ahelle noita yksittaistapahtumia, kiitos
Wilson-kammion ja geigerlaskimen? Tallaisen
uskominen on loogisesti mahdollista ilman risti-
riitaa, mutta se on niin minun tieteellisen vaistoni
vastaista, etta en voi luopua taydellisemman kasit-
teiston etsimisesta. (Lehti, A Einstein. Erityisesta ja

yleisestd suhteellisuusteoriasta, s. 169-70.)

Jotkut fyysikot, joihin itsekin kuulun, eivat saata
uskoa, etta meidan taytyy todellakin ja lopulli-

sesti luopua esittamasta fysikaalista realiteettia
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valittOmasti ajassa ja paikassa, tai etta meidan
taytyy hyvaksya nakemys luonnon tapahtumista
analogisena arpapelin kanssa. (Lehti, A Einstein.

Erityisesta ja yleisesta suhteellisuusteoriasta, s. 185.)

Tama on kohta, jossa minun kasitykseni eroaa
selvimmin aikani fyysikoista. [...] Ennen kaikkea
muuta he uskovat, etta alkeistapahtumien luonne
voidaan kuvata vain tilastollisen teorian avulla.
(Shilpp, Albert Einstein: Philosopher-Scientist, s. 87.)

Seuraavassa toivon voivani esittaa syita, jotka
estdvat minua olemasta samaa mielta melkein
kaikkien nykyisten fyysikkojen kanssa. Olen itse
asiassa tdysin vakuuttunut siita, etta nykyisen
kvanttiteorian olennaisesti tilastollinen luon-
ne on fysikaalisten systeemien epataydellinen
kuvaus. (Shilpp, Albert Einstein, Philosopher-
Scientist, s. 666.)

Kvanttimekaniikka on hyvin kunnioitusta herat-
tavaa. Mutta sisainen aani sanoo minulle, etta se
ei kuitenkaan ole todellinen Jaakob. Teoria antaa
paljon, mutta tuskin se tuo meita lahemmaksi
Tuon Vanhan salaisuutta. Joka tapauksessa mina
olen vakuuttunut, etta Han ei heita noppaa. (Oja

HeikKki, Einsteinin perinto, s. 165-169.)

Tahan sarjaan voidaan viela liittaa Einsteinin
keskustelut Niels Bohrin kanssa, jotka kestivat
kymmenisen vuotta ja joiden erimielisyydet
Einstein joka kerta havisi, seka Einsteinin,
Boris Podolskyn ja Nathan Rosenin kuu-

luisa artikkeli, joka julkaistiin Physical Review
-lehdessa vuonna 1935. Oja toteaa kuitenkin
(s. 173), etta on paradoksaalista, kuinka tahan
artikkeliin on viitattu useammin kuin mihin-
kaan Einsteinin muuhun julkaisuun. Kyse on
tuskin siitd, ettd nama viittaukset olisivat teh-
ty esimerkkeina siita, miten loistavakin tiede-
mies voi olla pakkomielteensa vankina. Aihe
ei ehka olekaan loppuun kasitelty.

EINSTEININ INTUITIO
Eraanlainen ”ajan henki” voi selittaa, mista
Einsteinin vakaumus kumpusi. Han ei ken-
ties osannut perustella vakaumustaan koska
ei ollut tarkasti perilla aikakautensa filoso-
fiasta. Einstein viittaa siella taalla filosofi Im-
manuel Kantiin, mutta naita kommentteja
ei ole syyta tarkastella yksityiskohtaisesti.
Professori emeritus Raimo Lehti kirjoit-
ti Tieteessa tapahtuu -lehden artikkelissaan
Einstein ja positivismi (6/2003):

Monet ovat yrittaneet rakentaa eri ajoilta pe-
raisin olevista Einsteinin lausumista yhtenaisen
tieteenfilosofian, mutta joutuneet vaikeuksiin.
Tosiasiassa Einstein oli vakuuttunut omien koke-
mustensa ja tuntemustensa perustella, mika teo-
ria on oikea, ja talle han sitten esitteli perusteluja
kulloisenkin tilanteen vaatimalla tavalla. [...]
Niinpa Einstein muutti (ainakin julkisesti
esittamaansa) tieteenfilosofiaa kunkin tilanteen

vaatimusten mukaiseksi. [...]

KUVAN LAHDE: WIKIMEDIA COMMONS

Niels Bohr ja Albert Einstein kuvattiin syntymapaivakutsuilla Leidenissa

Alankomaissa vuonna 1925.

Tassa kuten muuallakin han vetoaa omiin
tuntemuksiinsa fysikaalisten teorioiden oikeelli-
suuden kriteerina. Asennettaan han perusteli
omilla ”intuitiivisilla” nakemyksillaan ja "tieteel-

lisella vaistollaan”.

Raimo Lehti antaa tasta lukuisia esimerkke-
ja Kkirjassaan Einstein. Erityisesta ja yleisesta
suhteellisuusteoriasta. MyOs Heikki Oja to-
teaa: "Hanella [Einsteinilla] oli ihmeellinen
intuitio, jonka ansiosta han oli vakuuttunut
ajatustensa patevyydesta. Siksi han jatti teo-

rioiden kokeellisen varmistamisen muiden
huoleksi.” (Einsteinin perinto, s. 7.)

Erityisen suhteellisuusteorian paateema
on Newtonin absoluuttisen ajan ja avaruu-
den kritiikki:

Halusin osoittaa, etta avaruus-aika ei ole
valttamatta sellainen, etta sille voidaan antaa
erillinen olemassaolo riippumatta fysikaalisen
todellisuuden objekteista. Fysikaaliset
objektit eivat ole tilassa, vaan nailla kohteilla

on tilavuudellinen ulottuvuus. Talla tavoin
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kasite ”tyhja tila” menettaa merkityksensa.

(Relativity, s vi.)

Koska Einsteinin kannoista ei rakennu joh-
donmukaista tieteen filosofiaa, hanta ei
myOskaan voi hirttaa repliikeistaan sanatar-
koilla sitaateilla. Siita huolimatta eraat ha-
nen vakaumuksensa ovat niin vahvoja, etta
niiden perusteella voidaan yrittaa 10ytaa ne
argumentit, joista seurasi hanen pysyva eri-
mielisyytensa muiden fyysikkojen kanssa
kvanttifysiikan tulkintojen suhteen.

Voi olla niin, etta Einstein ei loytanyt
parhaita perusteluja intuitiiviselle kannal-
leen, koska han oli uudestaan hyvaksynyt
ajatuksen “eetterista”, toisin sanoen mate-
matiikasta tietoteoreettisena taustana. Han
oli saattanut tehda nain, vaikka han oli ai-
kaisemmin hylannyt Newtonin absoluut-
tisen avaruuden ajatuksen. Filosofi Hakan
Tornebohm toteaa artikkelissaan vuodelta
1970 (Foundations of Physics, 47-56), etta
Einstein luopui ajatuksesta, jonka mukaan
empiirisella maailmalla ei ole taustaa, jolle
se voidaan kuvata:

Argumentoin, etta riemannilainen avaruus-aika
Einsteinin yleisessa suhteellisuusteoriassa voi-
daan katsoa klassisen eetterin seuraajaksi.
Michelson-Morley-koe johti toteamukseen,
etta eetterin kaltaista kehysta ei voida maaritel-
la. Newtonin gravitaatioteorian syrjayttaminen

Einsteinin yleisella suhteellisuusteorialla johti

eetterin syntyyn uudessa muodossa. Riemannin
avaruus-ajalla, joka sopeutti metrisen rakenteen-
sa aineen ja sateilyn olemassaoloon ja kykyyn
kuljettaa gravitaatioaaltoja, on niin selva suku-
laisuus klassisen eetterin kanssa, etta se voidaan

katsoa sen lailliseksi perilliseksi.

Einsteinin pohtima ongelma voidaan pai-
kantaa seuraavasti: on olemassa luotetta-
via havaintoja, joiden mukaan tutkittava
kohde, kvantti, kayttaytyy maaraytymatto-
masti eli indeterministisesti. Niiden eraita
ominaisuuksia voidaan kuvata vain toden-
nakoisyyslausekkeiden avulla. Tasta on paa-
telty, etta luonnonlait ovat perimmaltaan
indeterministisia.

Einstein oli todennakoisesti vaarassa, jos
han haki yhteismitallisuutta kvanttien kayt-
taytymisen ja determinististen luonnon-
lakien valilla. Luonnonlakien perustavam-
malla tasolla hanen nakokulmansa voidaan
tehda ymmarrettavaksi.

KYSYMYS MITTALAITTEISTA

Laitteet, joilla havaintoja tehdaan, antavat
kriteerit sille, onko kohde indeterministi-
nen vai ei. Niihin nojataan johtopaatoksia
tehtaessa. Naiden laitteiden toimintaperi-
aatteet ovat kasitteellisesti perustavampia
kuin niilla saadut tulokset. On kehapaatel-
ma todeta, etta meilla on havaintoja, jois-
ta seuraa, etta indeterministisyys koskee

myoOs niita tutkimuslaitteita, joiden avulla
kyseiset havainnot yhteismitattomuudesta
on saatu. Tutkimuslaitteet on oletettu etu-
kateen deterministisiksi, jotta niilla olisi
kyky havaita indeterministisia ilmioita. Jos
myoOs tutkimuslaitteet olisivat indeterminis-
tisia, ei olisi olemassa keinoja, jotka kykene-
vat erottamaan toisistaan deterministiset ja
indeterministiset tulokset.

Johtopaatos siita, etta kvanttien indeter-
ministisyys on esimerkki kaikkien luonnon-
lakien indeterministisyydesta, on mah-
dollinen vain, jos empiirista todellisuutta
ajatellaan voitavan katsoa riippumatto-
masta taustakoordinaatistosta. Olemme
olettaneet tietoteoreettisen eetterin, jota
edustavat matematiikka, geometria ja loo-
gisesti tasmallinen kieli.

Vaikka Einstein poistaa Newtonin abso-
luuttisen avaruuden, han yha olettaa sen
matematiikan kasityksessaan. Artikkelissaan
Geometry and Experience han toteaa:

Tassa kohdin esiin nousee arvoitus, joka on
kaikkina aikoina tehnyt uteliaat mielet levot-
tomiksi. Miten voi olla niin, etta matematiik-
ka, joka on ihmismielen tuotos ja riippuma-
ton kokemuksesta, soveltuu niin ihailtavan
hyvin todellisuuteen? Onko ihmismieli ilman
kokemuksia ja pelkkien ajatusten voimin
kykeneva kasittamaan todellisten asioiden
ominaisuudet? (Yanofsky, Perustellun tiedot

ulkorajat, s. 291)

Eugene P. Wigner toteaa yhtapitavasti:

Ensiksikin haluan korostaa, etta matematiikan
valtava hyodyllisyys luonnontieteissa on sangen
arvoituksellista ja ettei sille ole mitaan jarjellista
selitysta” (Matematiikan kasittamaton tehokkuus

[luonnontieteissa, kirjassa Symbolien metsassa, s. 266)

Seka Einstein etta Wigner ovat sita mielta,
ettd matematiikka on luonnosta riippuma-
ton tausta, jolle empiirinen maailma on ob-
jektiivisesti kuvattavissa. Siksi kyseessa ei ole
kehapaatelma. Einstein paatteli, etta avaruu-
den geometria voidaan maarata empiirisesti:

Kysymyksella siita onko universumin geometria
euklidinen vai ei, on selva tarkoitus ja siihen
voidaan vastata kokemuksen avulla. [...]

Se nakokohta, jota edustan tassa, on, etta
kysymyksella siita onko avaruudella euklidinen,
riemannilainen tai joku muu rakenne, on selva
fysikaalinen mielekkyys ja sithen voidaan vas-
tata kokemuksen avulla, eika se perustu sopi-
mukseen tai ole valittavissa pelkan sopivuuden
avulla. (Ideas and Opinions, s. 235-238)

Tassa Einstein el huomioi sita, etta myoOs
kaytettavien mittauslaitteiden ominaisuudet
riippuvat siita samasta maailmasta, jota mi-
tataan. Naemme maailman sisaltapain, siita
riippuvaisina. Tama kiistaa johtopaatoksen,
jonka mukaan voisimme saada selville, mika
on avaruuden geometria.
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VERTAILU WITTGENSTEINIIN
Tassa kohtaa voimme tehda vertailuja filo-
sofi Ludwig Wittgensteiniin. Han paattelee,
ettd koska kieli ja maailma ovat kietoutu-
neet yhteen, emme voi sanoa “objektiivises-
ti”, kielen avulla, mika on kielen ja maailman
suhde, koska tama sanominen joudutaan jo
tekemaan kielen avulla. Einstein ja Wittgens-
tein tekevat samassa tilanteessa vastakkaiset
johtopaatokset.

Wittgenstein Kirjoittaa Tractatuksessa
muun muassa seuraavasti:

2.173 Kuva esittaa kohteensa ulkoapain
(esittamismuotonsa nakokulmasta). Siksi
kuva esittaa kohteensa oikein tai vaarin.

2.174 Esittamismuotonsa ulkopuolelle kuva
ei kuitenkaan voi asettua.

4.12 Lauseet voivat esittda koko todellisuutta,
mutta eivat sita, mika niilla taytyy olla yhteisena
todellisuuden kanssa voidakseen sita esittaa —
loogista muotoaan.

Voidaksemme esittaa loogisen muodon,
meidan taytyisi voida asettua lauseitten
kanssa logiikan ulkopuolelle, so. maailman
ulkopuolelle.

5.6 Kieleni rajat merkitsevat maailmani rajoja.

5.61 Logiikka tayttaa maailman.

Maailman rajat ovat myo0s logiikan rajoja.

Siksi emme voi sanoa logiikassa: Maailmassa
on sita ja sita, muttei tata tai tuota.

Tamahan nakojaan edellyttaisi, etta suljemme

pois tiettyja mahdollisuuksia, eika niin voi olla,

koska muuten logiikan olisi mentava maailman
rajojen ulkopuolelle. Siina tapauksessa se naet

voisi tarkastella naita rajoja toiseltakin puolen.

Wittgensteinin kanta koskee kielta kuva-
na, joka yrittaa sanoa jotakin maailmasta.
Matemaattinen tietomme luonnosta on tie-
toa luonnossa vallitsevista suhteista. Taman
mukaan Einsteinin ja Wignerin ongelmaan
voidaan vastata sanomalla, etta matematii-
kan ja geometrian sopivuus empiirisen maa-
ilman tutkimukseen saa perustelunsa siita,
etta matematiikalle on — aina jo etukateen —
annettu empiirinen tulkinta niiden empiiris-
ten tutkimusmenetelmien ominaisuuksien
kautta, joita pidetaan olennaisina kussakin
tutkimuksessa.

Hermeneuttisen tieteenfilosofian mu-
kaan maailma on meille aina jo tulkittu
maailma. Mittaaminen on maailman si-
saista vertailua. Kun laskemme lampaita,
ykkonen on yksi lammas. Kun mittaamme
lampotilaa, ykkOnen on yksi aste, ja kun
punnitsemme kappaleita, ykkonen on yKksi
kilo. ”Pituudella ei voi mitata varia tai pai-
nolla aanekkyytta.” (Perhoniemi, Mitan
muunnelmat, s 53). Tama on Aristoteleen
syggenes-periaate: mitan on oltava yhteis-
mitallinen mitattavan kanssa.

Karl-Otto Apel on artikkelissaan Wittgen-
stein ja Heidegger (Filosofian tila ja tulevai-
suus) todennut, etta naemme jonkun aina
jonakin (s. 109-110):

Tama on Aristoteleen syggenes-periaate: mitan
on oltava yhteismitallinen mitattavan kanssa.

Vain maailmansisaisesti ”oleva” voi olla empiiri-
sesti verifioitavan lauseen kohteena. ”Ole-

»»

minen” sen sijaan ”ajoittautuu” "maailman-
suunnitelmassa”, jossa kaikki olevainen, mika
on maailmansisaisesti kohdattavissa, aina jo

(a priori) on hakeutunut sithen kategoriaaliseen
muotoon, mika ilmenee kussakin ”on” sanon-
nassa. Ihmiset ovat tassa maailmansuunnitel-
massa aina jo “etukateen” siina maarin kuin
kieleen on sisaltyneena olevan olemisrakenteen

“etukateista ymmartamista”.

Arkisempi tapa ilmaista sama rakenne on vii-
tata esimerkiksi Thomas Kuhnin kuuluisaksi
tekemaan paradigma-kasitteeseen. Yksityiset
havainnon elementit ovat ”aina jo” jasentynei-
ta elementteja, johonkin nakokulmaan kuulu-
via, jo tulkittuja osia — maailmaa meille, Kan-
tin das Ding fuir uns -kasitysta seuraten.

On erityisen suhteellisuusteorian mukais-
ta ajatella, etta meilla ei voi olla havaintoja,
jotka osoittavat, etta luonnonlait ovat perus-
tavasti tilastollisia. Tallainen havainto edel-
lyttaisi, etta meilla olisi kaytOossa empiirinen
kriteeri tai/ja tutkimuslaitteisto, johon nah-

den tutkittava kohde olisi indeterministinen.
Silloin luonnossa olisi myos deterministisia
perusosia, joihin verrattuna joku olisi inde-
terministista. Perustavimmat osat, kriteerit
olisivat silloin deterministisia: ”Jumala ei hei-
ta noppaa.” Jos katsomme, etta johtopaatos
koskee myOs kaytettavia tutkimusvalineita,
olemme Wittgensteinin Tractatuksen ongel-
massa: yritamme sanoa jotain sellaisesta lah-
tokohdasta, johon jo sisaltyy johtopaatos.
Karl-Otto Apel on korostanut kantaa, jonka
mukaan yleiset lauseet maailmasta ovat epa-
mielekkaita, koska ne joutuvat olettamaan
lahtokohdassaan sen perustan, ihmisen, tut-
kijan maailmassa olon kayttamassaan kieles-
sa, jonka avulla he yrittavat ilmaista ihmisen
ja maailman suhteen. Tietomme on maail-
masta riippuvaisen ihmisen tietoa. Tama on
myOs fyysikko Carlo Rovellin kasitys (Todel-
lisuus ei ole sita milta se nayttad, s. 217).
Talloin myos Husserlin kanta elamismaail-
masta tieteiden perustana on ymmarretty:
maailman osia, myos kvantteja, katsotaan ko-
konaisuudesta pain. Kokonaisuuden determi-
nismista tai indeterminismista emme voi sa-
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noa mitaan ilman loogista ristiriitaa, koska
olemme jo olettaneet vastauksen tahan ky-
symykseen, jotta voimme sita pohtia.

EINSTEININ TIEDONPUUTTEISTA

Jos Einstein tarkoittaa nopan heitolla luonnon-
lakien perustavaa indeterminismia, hanen
kantansa voidaan ymmartaa. Voimme silti hy-
vaksya ajatuksen, etta niin kuin luvut voivat
olla rationaalisia tai irrationaalisia, empiiriset
ilmiot voivat olla keskenaan yhteismitatto-
mia. Kvanttien ominaisuuksien ei tarvitse olla
deterministisia. Wittgensteinin Tractatuksen
loppupaatelmia seuraten voimme todeta, etta
yleisten lauseitten valo on siina, etta se, joka
ymmartaa ne oikein, voi kayttaa niita tikapui-
na, jotka saavat hanet nakemaan maailman
oikein ja hylkadmaan maailmaa koskevat ylei-
set lauseet tikapuiden mukana.

Yleinen lause luonnonlakien deterministi-
syydesta tai indeterministisyydesta ei kuulu
sellaisiin olettamuksiin, jotka voitaisiin em-
piirisesti todentaa. Tallaisia nakokohtia Ein-
stein ei kuitenkaan voinut tuoda esiin keskus-
teluissaan, koska han ei tuntenut Husserlin
ja Wittgensteinin ajatustapoja.

Pentti Alanen on professori (emeritus).
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KUVAN LAHDE: ALAMY

EERO RAUHALA

MUSTAN AUKON
AJATTELU

- FYSIIKAN REAALI-
OBJEKTEISTA AJATTELUN
IDEAALISIIN OBJEKTEIHIN

Tieto fysikaalisesta todellisuudesta, kuten kosmologian,
astrofysiikan tai hiukkasfysiikan tutkimusobjekteista, kasvaa
huimaa vauhtia. Kaikki tieto on lopulta silti ajattelun tulosta.
Pysahdytaanko pohtimaan, mita se merkitsee?

letoinen ajattelu on edellytys niin
tieteelliselle tutkimukselle kuin

ithmisten arkipaivaisille todelli-

suutta koskeville kasityksille. Th-

misen oma ajattelu on ensimmainen ja valt-
tamaton lahtokohta kaikelle ymmarrykselle.
Mita ajattelu tarkoittaa, kun se kasitetaan
talla tavoin ilmenevan todellisuuden perim-
maisena alkuperana? Mita on fysikaalisten
objektien, kuten mustien aukkojen, ajattelu?
Fenomenologiassa jatkuu antiikista lah-
teva filosofinen traditio, jossa on analysoitu
keskeisesti ja syvallisesti inhimillista ajatte-
lua ja kokemusta.! Tarkastelen tassa fysikaali-
sia olioita fenomenologisessa viitekehyksessa
ja tutkimuksen objekteina ajattelun kaikkein
perustavimmalla tasolla. Tarkastelen niita

1 Mainioita johdantoja fenomenologiaan eri lahtékohdista
tarjoavat, vain muutamia mainiten, muun muassa Himanka,
2002; 2021; Zahavi, 2003, Backman, 2005; Moran, 2006;
Sokolowski, 2008.

lahinna filosofi Edmund Husserlin (1859-
1938) ja joidenkin viimeaikaisten tutki-
musten valossa. Pohdin, miten fysikaaliset?
objektit ymmarretaan ja mita mustan aukon
ajattelusta voitaisiin silloin sanoa.

Kun fyysikko puhuu tutkimusobjekteista
reaaliobjekteina, han yleensa olettaa ne ilman
muuta olemassa oleviksi. Toisin sanoen han
tulkitsee ne jonkinlaisen ontologisen realis-
min mielessa.> Fenomenologian lahtokohta
on toinen. Se ottaa tehtavakseen selvitella ob-
jektien ilmenemisen tapahtumista ja ilmene-
misen mahdollisuusehtoja. Fenomenologian
kielessa reaaliolio ei siten viittaa ontologisen

2 Viittaamme aluksi fysikaalisella yksinkertaisesti kaikkeen
siihen, mita fysiikka tutkii tai voisi tutkia.

3 Yleistden ontologinen realismi olettaa tutkimusobjektit
itseriittoisiksi, ihmisesta riippumattomiksi. Kriittisesta tieteel-
lisesta realismista ja yleisemmin realismien eri muodoista,
katso Niiniluoto, 1999.

The Event Horizon Telescope -ryhma julkisti vuonna 2019 ensimmaisen kuvan mustasta aukosta.
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realismin objekteihin, vaan se tarkoittaa olio-
ta, joka ilmenee aistihavainnoissa ajallisena
ja tilallisena, ajateltuna.

Kun tieteellinen tutkimus kiirehtii esit-
tamaan ”“objektiivisia tosiasioita” ontologi-
sesti itseriittoisina olettamistaan tutkimus-
kohteista, fenomenologisen asenteen mukaan
se sivuuttaa todellisuuden ilmenemisen 1ahto-
kohdan, ajattelun ja kokemuksen. Edelleen se
sivuuttaa sen alkuperaisen perustan selvitte-
lyn, jolle tutkimus aina viime kadessa raken-
tuu. Kuinka voitaisiin perin pohjin kasittaa,
mita fysikaaliset objektit, kokeet ja teoriat
todella ovat, jollei ensin ymmarrettaisi ajat-
telua, jossa ne alun perin ilmenevat?

Alustavasti ajatteluna pidetaan tassa aktivi-
teettina, joka on mielellista ja kokemuksellis-
ta ja jossa inhimilliselle tietoisuudelle syntyy
ymmarrys todellisuudesta. Kun tutkitaan
ajattelua ajatteluna, sita ei voi enaa palaut-
taa mihinkaan alkuperaisempaan, kuten
neurofysiologiseen tapahtumiseen aivoissa,
vaan sita on tutkittava sina itsenaan. Ei voi-
da kuvitella mitaan periaatteessakaan lahto-
kohtaisempaa inhimillisen kokemuksellisuu-
den analyysia kuin kokemuksen tutkimus
kokemuksena kokemuksessa.

VARMASTI OIKEAA

Kaikkeen tietoon sisdltyy tulkintoja, ehtoja,
edellytyksia ja taustakonteksteja. Tieto fysii-
kan tutkimuksen objekteista syntyy moni-

mutkaisissa tutkimusprosesseissa, joissa teo-
ria ja empiria punoutuvat yhteen.* Uusien
havaintojen myota tieto lisaantyy ja tay-
dentyy mutta saattaa joskus myos paljastua
vaaraksi. Teoriat ja mallit kehittyvat ja var-
mentuvat mutta osoittautuvat joskus puut-
teellisiksi. Silloin niita korjataan ja korvataan
uusilla. Joskus kehitys johtaa suuriin, koko
fysikaalisen todellisuuskasityksen muutta-
viin mullistuksiin.

Onko ajattelussa fysikaalisista objekteista
kuitenkin jotakin, joka tiedetaan ehdotto-
man varmasti oikeaksi? Jotakin absoluutti-
sesti totta, joka voisi olla kaiken niita koske-
van tiedon alkuperainen, edellytyksetOn ja
kiistaton lahtokohta? Vastaus on myontei-
nen. On Kkiistaton tosiasia, etta ajatellessani
mustaa aukkoa ajattelen mustaa aukkoa. En
voi epailla sita, ettd minulla mustaa aukkoa
ajatellessani on juuri tama tietty kokemus.
Samoin ajattelussani ilmenevan kokemuk-
sen sisaltd0 mustasta aukosta, alkuperainen
kokemukseni ”puhtaana” kokemuksena itses-
saan on ehdottoman varma. Sen sijaan sita,
vastaako tama kokemus jotakin mahdollista
reaalista oliota tai miten se sellaista vastaisi,
en voi varmuudella tietaa.

Tama absoluuttisesti tosi, alkuperainen
kokemus on fenomenologiassa kaiken tiedon
4 Katso esim. Eero Rauhala, 2013.

5 Kokemukseni lentavasta lohikdarmeesta voi olla tosi,
vaikka sellaista olentoa ei reaalisena, havaittavana oliona
olisikaan olemassa.

On Kkiistaton tosiasia, etta ajatellessani
mustaa aukkoa ajattelen mustaa aukkoa.

ja sen kritiikin alkupiste. Edmund Husserl
ottaa taman lahtOkohdakseen tavoitelles-
saan kuvausta yleisimmista todellisuuden
ilmenemisen tavoista: kaiken mahdollisen
tiedon edellytysten, jopa reaalisesta ihmises-
ta rilppumattoman, aivan yleisen subjektivi-
suuden ehtojen, toiminnan ja rakenteiden
selvittamista.

MUSTA AUKKO AJANKOHTAISENA
TUTKIMUSKOHTEENA

Mustat aukot ovat ajankohtaisia.” Viime ai-
koina ne ovat olleet astrofysiikan keskeisen
mielenkiinnon kohteena. Vuoden 2020 fysii-
kan Nobel-palkinto myonnettiin® mustien
aukkojen tutkimuksista kolmelle tutkijalle.
Roger Penrose (1965) osoitti ensimmaise-
na teoreettisesti, etta gravitaatioromahdus

6 Teos Fenomenologian idea (Husserl, 1995) on tiivis
johdatus tiedon, sen kritiikin ja kokemuksellisuuden
edellytysten analyysiin.

7 Viimeaikaisia yleisesityksid mustista aukoista suomeksi
ovat Tenkanen, 2021 ja Hotakainen, 2021.

8 The Nobel Prize in Physics, 2020; Gibney and
Castelvecci, 2020.

ja avaruusajan singulariteetti ovat super-
massiiviselle objektille mahdollinen seuraus
Einsteinin yleisesta suhteellisuusteorias-
ta. Palkinnon saivat hanen lisakseen myo0s
Reinhard Genzel ja Andrea Ghez, jotka ovat
viime vuosina tutkineet teleskoopeilla oman
Linnunratamme keskustassa olevaa objek-
tia Sagittarius A. Sen uskotaan my0s olevan
musta aukko.

Fysikaalinen kuvaus mustasta aukosta al-
kaa teorian objektina. Yleisen suhteellisuus-
teorian ennusteen mukaan erittain massiivi-
sen astrofysiikallisen objektin materia saattaa
romahtaa gravitaation vaikutuksesta pisteek-
si, avaruusajan singulariteetiksi. Mustan au-
kon reunan, niin sanotun tapahtumahorison-
tin rajapinnan sisalta edes valo ei paase ulos,
minka vuoksi naita objekteja on alettu kutsua
juuri mustiksi aukoiksi. Materia aukon ympa-
rilla kiertyy pudoten tapahtumahorisontin
sisaan, mutta tuottaa kuitenkin horisontin
ymparilla kiihtyessaan sahkOmagneettista
sateilya, jota voidaan havaita.

Maaliskuussa 2019 mediassa heratti suurta
huomiota ensimmainen kuva mustasta aukos-
ta galaksin M87 keskustassa. Kuva oli muo-
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Mustia aukkoja on tutkittu Event Horizon Telescope -kollaboraation kayttamien
menetelmien lisaksi rontgenaallonpituuksia hyodyntaen. Kuva esittaa rontgen-
suihkua galaksissa M87 NASAn Chandra-rontgenteleskoopin havaitsemana.

AWYTV 'SS3dd YOVAY :3AHYT NVYANY

Julkaistu kuva ei ole valokuva tavanomaisessa mielessa, vaan se
on monien laskennallisten mallien avulla koostettu, teoreettisten
ennusteiden mukainen muodoste radioaaltojen interferenssista.

dostettu radioaaltojen havainnoista. Nama
monikansallisen The Event Horizon Telescope
(EHT) -kollaboraation tutkimukset julkaistiin
kuudessa tieteellisessa artikkelissa.’ Mustista
aukoista ja muun muassa niiden yhdistymisis-
ta syntyneita painovoima-aaltoja on havaittu
vuodesta 2015 alkaen LIGO- ja Virgo-obser-
vatorioissa'®. Mustia aukkoja on pidetty myos
havaittujen neutriino- ja gammasateilyn lah-
teina. Niiden katsotaan aiheuttavan niin sa-
notun gravitaatiolinssi-ilmion eli niiden ta-
kana havaittavista kohteista tulevan sateilyn
taipumisen ja vaaristymisen.

Musta aukko EHT-kollaboraation havain-
to-objektina edellyttda monimutkaista
kokeellista jarjestelmaa. Teleskooppisysteemi
koostui kahdeksasta erillisesta radiote-
leskooppiobservatoriosta, jotka sijaitsivat

9 The Event Horizon Collaboration, The Astrophysical
Journal Letters, 2019.

10 LIGO Observatory, 2021. Laser Interferometer
Gravitational-Wave Observatory; The Virgo Collaboration,
2021. Virgo Gravitational Wave Detector.

eri puolilla maapalloa. Eri teleskooppien
havaintodata useiden paivien ajalta synkro-
noitiin atomikellojen ja supertietokoneiden
avulla vastaamaan tasmallisesti samaa aikaa.
Nain oli mahdollista muodostaa vastaan-
otettujen radioaaltojen yhdistaminen, inter-
ferenssi. Syntyneista interferenssikuvioista
voitiin malleihin ja teoriaan nojautuen paa-
tella kohteen ominaisuuksia. Esimerkiksi sen
massaksi saatiin 6,5 miljardin auringon massa.

Lopullinen julkaistu kuva muodostettiin
kayttaen simulaatioita, suurta joukkoa mate-
maattisia ja tilastollisia menetelmia'l. Se ei
ole valokuva tavanomaisessa mielessa, vaan
se on monien laskennallisten mallien avulla
koostettu, teoreettisten ennusteiden mukai-
nen muodoste radioaaltojen interferenssista.
Kuva on silmin katsottavissa vain, kun se esi-
tetaan valokuvana. Alkuperaisia havaintojen
radioaaltoja ei nahda.

11 The Event Horizon Collaboration, 2019. Artikkelit Ill ja IV.
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OLIO, SUBJEKTI JA OBJEKTI -
FENOMENOLOGIAN PERUSKASITTEITA

Musta aukko ei tietenkaan itse ole kuva mus-
tasta aukosta. Se ei ole myoskaan havainto
sahkOmagneettisista, gravitaatioaalloista
tai neutriinosateilysta. Fyysikon puheessa
mustasta aukosta viitataan johonkin, josta
nama havainnot ovat, johonkin olioon ha-
vaintojen “takana”. Jotta voitaisiin selvittaa
fenomenologisesti, miten ajattelu, havainnot
ja oliot liittyvat toisiinsa, tarvitaan joitakin
fenomenologian peruskasitteita.

Tassa kielessa olemassa oleva todellisuus,
oleva, koostuu ja muodostuu olioista. Niiksi
kutsutaan muusta olevasta erottuvaa ykseytta,
laajassa mielessa jotakin, joka ylipaansa “on”.
Aina antiikista alkaneessa filosofian perintees-
sa oliota on luonnehdittu eri tavoin: muun
muassa tunnusmerkkiensa ja ominaisuuk-
siensa kantajaksi, substanssiksi satunnaisine
piirteineen, aisteissa annetun moninaisuuden
seka muodon ja materian ykseydeksi.!?

Fysiilkan materiaaliset ja konkreettiset
oliot ovat esimerkiksi esineitd, kappaleita ja
olentoja. Ne ovat ajallisia ja tilallisia. Toisin
sanoen ne sijoittuvat aikaan ja paikkaan,
ne voivat liikkua tai olla paikoillaan ja niita
havaitaan aistein tai havaintovalinein. Nii-
ta ovat myOs muun muassa eldimet, kasvit,
ihmiset, oliot luonnon ja ihmisten aineelli-

12 Husserl, 2011, 128-154; Heidegger, 1995, 17-28; 1996,
54-60; Kupiainen, 1996, 53-54.

sina muodosteina. Fenomenologian kielessa
nama oliot ilmenevat ajateltuina ja koettui-
na reaaliolioina.

Ideaaliset oliot eivat ilmene ajassa eivatka
paikassa.'® Ne ovat abstrakteja ja kasitteellisia,
aineettomia ja teoreettisia asioita. Fysiikassa
niita ovat luvut, symbolit ja suureet, kentat
ja vuorovaikutukset seka laajasti ymmarret-
tyna myos esimerkiksi mallit ja teoriat, kuten
gravitaatio, sahkOmagnetismi, kvanttimeka-
niikka seka alkeishiukkas- ja kvarkkimallit.

Oliota voitaisiin aluksi periaatteessa pitaa
ontologisesti neutraalina. Se voisi siis olla
olemassa joko itsestaan sellaisenaan, olemat-
ta minkaan havainnon tai ajattelun kohteena
tai toisaalta niin, etta se on kohteena jollekin
subjektille. Olio kohteena on objekti. Objekti
on olio, joka asettuu kohtaamisessa subjektia
vastapaata. Erityisesti ajateltu olio on siten
aina objekti.

Subjekti ja objekti maarittyvat suhteena toi-
silleen. Subjektiksi ymmarretaan tassa se olio,
kuten ihminen, jolle objekti kohteena ilme-
nee. Aikojen kuluessa tama kasite on tarkoit-
tanut eri asioita: esimerkiksi “eniten olevaa”
oliota, josta kaikki muu on riippuvaista, ole-
van itsenaista ja riippumatonta lahtokohtaa
ja perustaa. Sananmukaisesti se on viitannut
johonkin ”perustana” tai ”alla” olevaan.

13 Fenomenologiassa erotetaan muitakin olioiden ilmene-
vyyden tasoja reaalisen ja ideaalisen liséksi, kuten olioiden
ilmenevyys 'aktuaalisina’ (saksaksi reell), toisin sanoen,
ajallisina, mutta ei tilallisina.

Objektiivinen on sitda, mika on peraisin ob-
jektista kohteena. Usein objektiivisella tarkoi-
tetaan jotakin jaettua, yhteisesti hyvaksyttya,
oikeaksi osoitettua ja validia, kuten puheessa
“objektiivisista tosiasioista”. Kasitteella objektii-
vinen viitataan tassa ennen kaikkea kohteena
olemiseen. Objektivointi on talloin objektiksi
asettamista tai asettumista. Tassa merkitykses-
sa objekti olisi siis objektivoitu, tarkastelun, ha-
vainnon tai ajattelun kohteena oleva olio.™

AJATTELU KOKEMUKSENA
JA MERKITYKSELLISYYTENA
Ajattelu ja sen suhde todellisuuteen on ken-
ties suurin niin sanotuista filosofian ikuisuus-
ongelmista. Ajattelu filosofisena ongelmana
on loputtoman monitahoinen. Tassa rajoitu-
taan fenomenologiaan®, ja esitellaan aluksi
lyhyesti ajattelua osana kokemusta.
Kokemisella tarkoitetaan yleistaen kaikkea
sellaista mielellista aktiviteettia, jossa jonkin
asian merkitys ilmenee'®. Merkitys puoles-

14 Objektista kohteena subjektille, katso esimerkiksi Husserl,
2011,66-67, 128-154; Heidegger, 2018, 135-162.

15 Husserl tarkastelee yleisia ajattelun rakenteita useissa
kirjoituksissaan, laajasti etenkin varhaisteoksessaan Loogisia
tutkimuksia (Logical Investigations, 2002, Investigations V ja
VI, 77-320); Moran, 2006, 91-123; Zahavi, 2003, 7-31. Ajatte-
lusta yleensd, katso esimerkiksi Himanka, 2002, 9-43; 2021.

16 Kokemus, kuten ajattelu, on filosofiassa my6s erittain
laaja-alainen kasite. Tassa kirjoituksessa tdhdentyy ajattelun
ja kokemuksen merkitysluonne. Kokemuksen tutkimuksesta
Suomessa, katso Kokemuksen tutkimuksen instituutti, Lapin
yliopisto ja sen kirjasarja Kokemuksen tutkimus I-VI; Kukkola,
2018, 41-63.

taan on jonkin asian oivaltuva ymmarrys ja se
kokemussisaltg, jossa jokin ilmenee jonakin'.

Kokemusta ovat siten juuri ajatukset mut-
ta laajassa mielessa myOs esimerkiksi tieto,
usko, tahto, tunteet ja arvot. Naissa kaikissa
asia ymmarretaan jonakin, joka merkitsee
ja tarkoittaa meille jotakin. Kokemus ei siis
ole esimerkiksi ainoastaan mieleenpainuva
muisto tapahtumasta, havainto, kokeissa ja
havainnoissa karttuva tai hankittu tieto tai
taito. Merkityksella ei samoin tarkoiteta ensi-
sijaisesti vain kokemusta jostakin asiasta tar-
keana ja merkittavana.

Tata alustavaa yleista luonnehdintaa yleis-
kasitteesta kokemus on sitten tasmennettava.
Erotamme toisistaan kokemuksen eri ulottu-
vuuksia: kokemuksellisuuden, kokemisen ja
kokemukset. Kokemuksellisuus eli tajunnal-
lisuus'® on kaiken mielellisyyden perustava
kokemisen kyky. Se on ihmisena olemisen
valttamaton, olemuksellisin ja syvin poten-
tiaali, jota ilman meilla ei olisi kokemuksia.
Kokeminen on mielen toimintaa ja sita aktivi-
teettia, jossa kokemukset muodostuvat ja jos-
sa tietoisuus kokemuksista heraa. Kokemuk-
set taas ovat tassa kokemisen aktiviteetissa
syntyvia mielen sisaltoja. Nama kokemus-

17 Seuraan kokemusta koskevassa kasitteistdssa lahinna
Lauri Rauhalan kdytt66n ottamaa suomenkielista termino-
logiaa, katso esimerkiksi Lauri Rauhala, 1992; 1995; 2009.

18 Lauri Rauhala (1995, 49) kutsuu kokemisen kokonaisuutta
myds tajunnaksi, joka on "merkitysten kehkeytymisen, niiden
keskinaisiin suhteisiin asettumisen ja niiden jatkuvan muuttu-
misen prosessi”.
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sisallot ovat juuri merkityksia, ymmarrysta
todellisuuden asioista ja olioista.

Kun ajattelu ymmarretadan osana koke-
musta, erotetaan edellisen tapaan ajattelemi-
nen ja ajatussisallot yleiskasitteesta ajattelu.
Ajatteleminen on mielen aktiviteettia, jossa
ajatukset, ajatussisallot ilmenevat.

AJATTELU INTENTIONA, TARKOITTAVUUTENA
Ajattelu on aina jonkin ajattelua. Ajatusten,
kokemusten tai merkitysten viittaavuutta
johonkin kohteeseen kutsutaan fenomeno-
logiassa intentioksi. Siina kokemus kohdis-
tuu johonkin muuhun kokemukseen sen
itsensa ulkopuolella. Se tarkoittaa ja koskee
jotakin kohdetta. Nain kohteen sanotaan ole-
van intentioitu eli tarkoitettu.

Tarkoittavuus on mielen toiminnan perus-
rakenne. Se kuuluu olemuksellisesti ajatte-
luun ja kokemukseen. Intention tapahtumis-
ta mielen jatkuvana aktiivisena toimintana ei
tiedosteta, ja tarkoittaminen tapahtuu vaista-
matta, passiivisesti ja lakkaamatta. Kohdatut
oliot ja asiat koostuvat ja jasentyvat jatkuvas-
ti ymmarretyiksi merkityksiksi.

Uudet merkitykset eivat kuitenkaan ilmes-
ty tyhjasta. Ne syntyvat mielessa aiempien
merkitysten perustalle, kun viela jasentymat-
tomat "merkitysaihiot” liittyvat aiemmin ym-
marrettyjen merkitysten taustaan. Merkityk-
siin liittyy siten seka aktiivinen, aktuaalinen
ja tiedostettu etta ei-aktuaalinen ja tiedosta-

Fysikaalisessa kuvauksessa musta aukko ilmenee ajattelulle sita
kuvaavien fysiikan kasitteiden, kuten gravitaation, avaruusajan,
singulariteetin, radioaaltojen ja radiolahteen, avulla.

maton merkitysten ajallinen horisontti. Syn-
tyy merkityssuhteita, joissa todellisuus tulee
tiedostetuksi ja ymmarretyksi.

On tarkea todeta, ettei kuitenkaan ole
mahdollista ajatella objekteista mita tahan-
sa. Tarkoitettuina kohteina olevien objektien
merkityksellisyys ei voi syntya pelkastaan yk-
silollisen subjektin mielen prosesseina. Vaikka
merkityssuhteet syntyvat yksilOllisen inten-
tion sisaisen mielekkyyden ohjaamina, niiden
alkuperainen perusta on yhteisollinen. Niiden
on vastattava seka ihmisen omaa subjektiivis-
ta ymmarrysta etta muiden subjektien kasi-
tysta todellisuudesta. Erityisesti tieteellisten
objektien objektiivisuus edellyttaa jatkuvaa
tutkijayhteison kontrollia ja verifikaatiota.

FYSIKAALINEN OBJEKTI KASITTEINA,
MERKITYKSINA JA HAVAINTOINA

Fysikaaliset objektit ovat fysikaalisia kohtei-
ta vain, kun ne tulkitaan ja tematisoidaan
sellaisina.” Fysikaalisuus on eras tarkastelun

19 Fenomenologian ja luonnontieteen suhdetta tarkastelee
Himanka, 2010.

kohteena olevaan olioon liitetty laaja merki-
tyksellisyyksien kooste: olioita ajatellaan silloin
mitattavina ja laskettavina, konkreettisina ja
aineellisina mutta my0s aineettomina, abstrak-
teina ja kasitteellisina. Kasitteellisia fysikaalisia
merkityskoosteita ovat muun muassa teoriat,
laskennalliset ja matemaattiset mallit, joilla fy-
sikaalisten objektien ominaisuuksia kuvataan.
Esimerkiksi tuoli on fysikaalinen objekti,
kun sita tarkastellaan kappaleena, joka voi-
daan havaita tai jolla on massa, muoto, koko
ja ainekoostumus. Fysikaalisena objektina
tarkasteltaessa tuoli ilmenee edelleen tilalli-
sena ja ajallisena seka materiaalisena jossa-
kin paikassa jollakin hetkella. Ei-fysikaalisena
tuolia ajatellaan vaikkapa istuimena, kaytto-
esineena, tarvekaluna tai taide-esineena.
Fysikaalisessa kuvauksessa musta aukko
ilmenee ajattelulle sita kuvaavien fysiikan
kasitteiden, kuten gravitaation, avaruus-
ajan, singulariteetin, radioaaltojen ja radio-
lahteen, avulla. Nama ja data-analyysiin
liittyvat kasitteet, kuten Fourier-muunnos,
inversio-ongelma ja dekonvoluutio®, sisalta-

20 The Event Horizon Collaboration, 2019, artikkeli lll.

vat tutkijalle tasmallisia ja hyvin maaritelty-
ja merkityksia.

Kasitteellinen ajattelu koettuina merkityksi-
na on kuitenkin aina fysikaalistenkin tutkimus-
objektien perusta. Mitaan taysin mieletonta ja
kasittamatonta ei voida edes kuvitella, tunnis-
taa tai havaita. Kaiken on oltava ajateltavissa
ja ymmarrettavissa. Uusienkin tieteellisten ha-
vaintojen on jo ennalta oltava jollakin tasolla
tunnettuja, "esiymmarrettyja’. !

Vaikka tieteiden kielten abstrakteilla muo-
dosteilla on oma sisainen kasite- ja suhde-
jarjestelmansa, naidenkin kasitteiden mer-
kitykset ovat ikaan kuin lainassa arkiselta,
“luonnolliselta” kielelta. Jotta voidaan kasit-
taa formaalisten kielten, kuten logiikan ja
matematiikan, abstrakteja ja spesifisia lausei-
ta, kaavoja, malleja ja teorioita, on ndidenkin
mielekkyysmuodosteiden lahteina lopulta
oltava esitieteellinen, jokapaivaisten kaytan-
tojen arkimaailma.?

Reaaliset objektit ilmenevat alkuperai-
sesti aistien valityksella. Fysikaaliset kokeet
havaintoina eivat kuitenkaan ole pelkkia
aistihavaintoja. KaytOssa on suunnaton maa-
ra koelaitteistoja ja -menetelmia. Laitteisto

21 Heidegger muistuttaa, etta kreikan mathemata tarkoitti
alun perin antiikissa sellaista tietoa oliosta, jonka perustan jo
ennalta tieddmme ja jonka voimme siksi oppia ja omaksua.
Heidegger, 2011a, 189-193.

22 Husserl kutsuu tata meille yhteisesti koettua ja itsestaan
selvaa, jokapaivaisen eldaman ja sen inhimillisten kaytantdjen
arkimaailmaa elédmismaailmaksi. Husserl, 2011, 48-53, 57,
66-67, 113-144; 1970, 379-383; Heidegger, 2011b, 302-304.
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rekisteroi dataa, joka tutkijan kokemuksessa
tulkitaan merkitsevana. Nain sen ymmarre-
taan tarkoittavan jotakin. Tama merkityksen
tarkoittavuus ilmenee jossakin teoreettisessa
taustakontekstissa. Laitteisto on suunniteltu
ja rakennettu johonkin tarkoitukseen, ja silla
voi tehda vain tietynlaisia havaintoja.
Laitteistolla tehty havainto on ongelmalli-
nen: Laitteisto ei ole yksinkertaisesti aistiemme
jatke, vaan kokeet, menetelmat ja laitteistot si-
saltavat jo itsessaan teoreettisia taustaoletuk-
sia?®. Bas van Fraassenin (2001, 154-155) mu-
kaan tekniset koelaitteet eivat avaa ikkunoita
uusiin maailmoihin, vaan ne tuottavat uusia ha-
vainto-olioita, joita meidan pitaisi ymmartaa.
Muun muassa Philipp Berghofer (2018)
ja Harald Wiltsche (2012) pohtivat aisteil-
la havaittavien ja ei-havaittavien fysikaalis-
ten olioiden eroja fenomenologisesta nako-
kulmasta. Havainto-objektit eivat ilmene
itsendaan vaan symbolisesti ja epasuorasti teo-
rian ja laitteistojen valityksella. Tassa ajatte-
lussa kuva galaksin M87 mustasta aukosta ja
havainnot niista yleensa olisivat koemenetel-
mien ja -laitteistojen tuottamia artefakteja,
joita voidaan ymmartaa vain paattelemalla
teoreettisten taustarakenteiden pohjalta.
Kun fysiikan koejarjestelyjen tuottamat
havainnot ovat ongelmallisia, mika on kaik-
kein pelkistetyimpien havaintojen asema?

23 Teoriapitoisista, tiettyyn kasitteellisteoreettiseen kehyk-
seen sitoutuneista havainnoista puhuivat 1960-luvulla Paul
Feyerabend ja Thomas Kuhn. Niiniluoto, 1999, 115-116.

Miten aistihavainnosta paadytaan merkityk-
selliseen havainnon objektiin? Enta mika on
lopulta musta aukko itse?

IDEAALINEN AJATTELUN OBJEKTI
Fenomenologisessa asenteessa maailman
oliot saavat inhimillisen merkityksellisyy-
tensa ihmisesta kasin ja objekteina ihmiselle.
Inhimillisen subjektiviteetin toiminnassa ja-
sentyy ja koostuu - todellistuu — kokemuksel-
le mielekas ja merkityksellinen todellisuus.
Tata subjektiviteetin mielellista prosessia
kutsutaan konstituutioksi®.

Todellisuuden konstituutio ihmiselle ta-
pahtuu yksilollisen subjektiviteetin, yhteis-
tollisyyden ja ailemmin konstituoituneen
todellisuuden kehassa. Arkitodellisuuden
konstituutio on yleensa suurelta osin pas-
siivista ja tiedostamatonta, kun sita vastoin
tieteen objektien konstituutio edellyttaa ak-
tiivista, tietoista ja tavoitteellista ajattelua.

Todellisuuden oliot eivat siis ole valmiina
odottamassa ihmisen havaintoa, vaan ne to-
dellistuvat konstituutiossa ihmiselle havait-
taviksi objekteiksi. Havainto suuntautuu sub-
jektista "ulospain”, eivatka objektit ”virtaa
ulkoapain” aisteille havaittaviksi. Keskeisissa

24 Konstituutio on fenomenologian peruskasitteita: Pro-
sessi, jossa koostuu ja muodostuu jasentynyt, mielekas ja
merkityksellinen kasitys todellisuudesta. Himanka kutsuu
konstituutiota todellistumiseksi. Olioiden ja objektien konsti-
tuutiosta katso Husserl, 2012, 311-324; sekd muun muassa
Himanka, 2002, 131-159; Sokolowski, 2008, 92-93.

Todellisuuden oliot eivat ole valmiina odottamassa
ihmisen havaintoa, vaan ne todellistuvat
konstituutiossa ihmiselle havaittaviksi objekteiksi.

perusteoksissaan® Husserl kuvaa havainto-
olioiden objektivoitumista ideaalisiksi, kasit-
teellisiksi ajattelun objekteiksi.?

HAVAINNON PERUSRAKENNE

Tarkastellaan aluksi nakohavaintoa. Kun
katsotaan, nahdaan heti jotakin. Nahty nayt-
taytyma ei ilmene ihmisen sisalla, hanessa
itsessaan, ei hanen silmissaan, vaan se nakyy
hanen ulkopuolellaan. NakOhavainto asettaa
havaitun nakyman ihmisen ulkopuoliseen ti-
laan ja etaisyyteen. Nakymasta eriytyy, hah-
mottuu ja jasentyy olioita. Olioiden "aihiot”
koostuvat “aistiolioiden”, kuten nakoolioiden
ja tunto-olioiden, synteettisina yhdistelmina,
ilmentymina.

25 Husserl analysoi olioita objekteina ensimmaisesta suur-
teoksestaan Loogisia tutkimuksia alkaen, jatkaen teoksissa
Ideat (Ideas, 2012) ja Kartesiolaisia mietiskelyja (Cartesian
Meditations, 1999) ja Eurooppalaisten tieteiden kriisi ja trans-
sendentaalinen fenomenologia, 2011, (Crisis of the European
Sciences and Transcendental Phenomenology, 1970). Tasséa
viimeisessa teoksessa kiteytyvat aiemmat tutkimukset, erityi-
sesti nyt kdyttdon otettujen kasitteiden intersubjektiivisuus ja
eldmismaailma avulla.

26 Katso etenkin Husserl, 2011, 145-174; 1970, 343-351.

Havaitut oliot objektivoituvat tiedoste-
tuiksi objekteiksi. Aistihavaintoon liittyy
intentiossa tarkoitettu objekti, nakoolio il-
menee jonakin. Objektit jasentyvat itsestaan
ja vaistamatta mita moninaisimpina mer-
kityksina. Thmiset sanovat jopa nakevansa
esimerkiksi esineita, tavaroita, elavia olento-
ja ja muita ihmisia. Toisin sanoen he eivat
nae vain puhtaita nakohavainto-olioita vaan
merkityksellisia objekteja.

Aistihavainto ja sithen valittomasti liittyva
merkityksen tarkoittavuus eivat ole erillisia.
Naita prosesseja voidaan talla tavoin kuvata
vaiheittain vain teoreettisesti, ja havainto-
tapahtumassa ne ovat aina yhdessa. Havaittu
jokin saa mielessa heti merkityksen jonakin.

OBJEKTI ITSESSAAN

Katsotaan sitten jotakin yksinkertaista kap-
paletta.” Jokaisessa yksittaisessa nakOhavain-
nossa ilmenee eras nakyma kappaleeseen.
Jos katsotaan samaa kappaletta uudelleen eri

27 Husserl, 2011, 145-152
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suunnista, eri etaisyyksilta, eri valaistuksissa
ja eri aikoina, nakymat ovat aina erilaisia.
Katselemista voidaan jatkaa ja saada uusia
nakymia. Vaikka ilmentymat alati vaihtele-
vat, havainnoissa uskotaan silti piilevan jat-
kuvasti tama sama kappale. Jokin havainnos-
sa siis sailyy, mika se on?

Koska ilmentymat eroavat, nama ilmen-
tymat eivat voi olla se yksi ja sama kappale
itsessaan. Tama samana sailyva jokin on juu-
ri intention tarkoitettu objekti, kappale itse.
Tama objekti itse on ilmentymien ”lavitse”
intentionaalisuuden koostama idea. Mielen
tarkoittavuus ”ylittad” havaintojen ilmenty-
mat, se objektivoi kappaleen ideana muuttu-
vien aisti-ilmentymien ”takana” ja suuntau-
tuu havainnon objektiin.

Tama on havainto-olion objektivoinnin ja
idealisoinnin alkukohta. Syntyy kasitys olion
ilmenemisten loputtoman jatkuvuuden “taka-
na” olevasta invarianssista: ajatus kokonaisesta,
taydellistyneesta objektista, jossa kaikki olion
ominaisuudet ovat koostuneet ehjaksi ja ab-
soluuttiseksi ykseydeksi, objektiksi itsessaan.
Fysikaalinen objekti muuttuu ideaalisesti ole-
massa olevaksi subjektin merkityssuhteeksi.
Ideaalinen merkitys syntyy syntetisoivan ja
objektivoivan intention aktin sisaltona.

MUSTA AUKKO AJATELTUNA OBJEKTINA
Kaikki ajattelu on aina ideaalista ja sen ob-
jektit ideaalisia merkityskokonaisuuksia.

Naita ovat muun muassa mallit ja teoriat.
Ideaalisia ovat my0Os merkitykset, jotka tar-
koittavat seka havainnon ilmentymia etta
objektia itseaan. Kun merkitykset saavat yha
lisaa havainnollista sisalt0a, kohteita aletaan
ajatella aikaan ja paikkaan sijoittuvina reaa-
lisina objekteina. Havaittu reaalinen objekti
koetaan sita todempana, mita vahvempi on
havaintojen tarjoama ilmeisyys ja evidenssi.

Ajateltujen ideaalisten merkitysten todel-
listuminen reaalisina edellyttaa siis havain-
toja. Seka teoreettiset etta havainnon ilmen-
tymia tarkoittavat merkityssisallot sisaltavat
tulkintoja ja nakokulmia, ja ne ovat muuttu-
via, osittaisia, seka tilanne- ja aikasidonnai-
sia. Nama merKkityssisallot eivat ole objektia
itseaan tarkoittavia merkityssisaltoja. Objek-
ti itse on intentiossa tarkoitettu, kuviteltu,
osittaiset ja muuttuvat teoriat ja havainnot
ylittava”, muuttumaton tarkoitteen kohde
itsessaan ja taydellisessa kokonaisuudessaan.

Fysikaalinen kuvaus mustasta aukosta al-
kaa gravitaatioteorian ennustamana teoreet-
tisena oliona. Sita ajatellaan jossakin paikassa
tietylla hetkella olemassa olevana reaalisena
objektina, kun yha lisaantyvat havainnot
radioteleskoopeilla ja muilla havaintolaitteilla
vastaavat teoreettisia ennusteita. Radiosatei-
ly Neitsyen tahdiston galaksin M87 mustasta
aukosta havaitaan taalla ja nyt, kun sateily on
matkannut 54 miljoonaa vuotta avaruuden
halki. Musta aukko ymmarretaan reaalisena
objektina teorian ja empirian vastavuoroises-

Fenomenologinen kuvaus mustasta aukosta alkaa kysymalla niita
ehtoja ja edellytyksia, jotka tekevat sen ajattelun — mustan aukon
fysikaalisen kuvauksen — mahdolliseksi.

sa, kehamaisessa tutkimusprosessissa. Teoria
ja empiria vaikuttavat toisiinsa molempiin
suuntiin: havainnot ovat teoriapitoisia ja teo-
riat “havaintopitoisia”.

Fenomenologinen kuvaus mustasta aukos-
ta alkaa kysymalla niita ehtoja ja edellytyk-
sia, jotka tekevat sen ajattelun — mustan au-
kon fysikaalisen kuvauksen — mahdolliseksi.
Se osoittaa, etta ajattelu edeltaa kaikkea fysi-
kaalista kuvausta. Se pyrkii paljastamaan nii-
ta valttamattomia ajattelun ja kokemuksen
rakenteita, joissa kasitys mustasta aukosta
todellistuu. Tieto mustista aukoista verifioi-
tuu tutkijayhteisojen yhteisollisissa vuoro-
vaikutuksissa jaetuiksi ja yleisiksi kasityksik-
si naista objekteista.

Vahvin havainnollinen evidenssi mustista
aukoista sisaltaa kaiken talla hetkella ole-
massa olevan empiirisen tiedon, havainnot
mustista aukoista sahkOmagneettisen satei-
lyn, gravitaatioaaltojen ja neutriinosateilyn
lahteena. Havainnot tarkentuvat ja paran-
tuvat ajan myoOta, mutta ne ovat silti aina

osittaisia kaikkiin mahdollisiin havaintoihin
nahden. Havainnon objektina musta aukko
on reaalinen. Intentiossa tarkoitettuna koh-
teena se on vajavaiset havainnot ylittava, nii-
den "taakse” ajateltu objekti taydellistyneena
kokonaisuutena.

TODELLISUUS AJATELTUNA
Olen kavelylla metsassa ja istahdan kivelle.
Kivi on tassa ja nyt, polun vieressa, mustikan-
varpujen ja puiden keskella. Kivesta tulee is-
tuin, kun huomaan, etta silla voi istua. Ennen
tata huomiota kivi metsassa ei ollut istuin. Kivi
istuimena ei kuitenkaan tassa tilanteessa akkia
lennahda paikoilleen metsaan, vaan kivi saa
ajattelussani uuden merkityksen istuimena.
Kivi, metsa, polku, ja muut asiat ovat
kuitenkin niin ikaan olioina saaneet mer-
kityksellisyytensa aistihavainnoista lahtien
tulkittuna ja koettuna ihmisen mielellisina
jasennyksina. Ennen ihmista kivea ei ollut
kivena olemassa sellaisena objektina kuin
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sen nyt kivena ymmarretaan. Oliot, kuten
kivet, ovat ihmisille olemassa ja todellistu-
vat osaksi todellisuutta toisaalta juuri naissa
merkityksellisyyksissa.

Mita sitten oli “kiven paikalla” ennen jasen-
nysta tasta oliosta kivena? Tahan kysymyk-
seen el voida vastata, silla mika hyvansa maare
tai kuvaus — esimerkiksi jotakin hahmotonta,
eriytymatonta tai viela eijasentynytta ole-
mista — ilmaisisi jo jonkin inhimillisen jasen-
nyksen. Taman ”jasentymattoman” oli vain
mahdollista jasentya kivena ihmiselle. Ylei-
semmin olioksi tuleminen edellyttaa jasen-
tavaa subjektia, esimerkiksi ihmista, seka
mahdollisuutta oliona jasentymiseen.?

Todellisuuskasitys Husserlin fenomeno-
logiassa tulkitaan yleensa radikaalina mutta
johdonmukaisena ja tinkimattOmana: Kun
kaikki todellisuuden merkityksellisyys ja
mieli voi ilmeta vain kokemuksellisuuden
jasentamana, siita seuraa vaistamatta, etta
jokin hypoteettinen, taysin taman koke-
muksen ulkopuolelle postuloitu todellisuus
on sananmukaisesti merkityksetonta ja mie-
letOnta. Miten voitaisiin olettaa olevaksi jo-
takin sellaista, joka aina ja ehdottomasti on

28 Tama pohdinta kivesta metsassa on esimerkki fenomeno-
logisesta, transsendentaalisesta asenteesta, joksi Husserl
kutsuu sité filosofista asennoitumista, jossa kysytaan todellisuu-
den iimenemisen edellytyksia ja mahdollisuusehtoja. Se reflektoi
arkieldman ja tieteellisen tiedon todellisuuskasitystd, luonnollista
asennetta, jossa todellisuus ymmarretaan reaaliobjekteina ole-
massa olevana, kuten edella fysikaalisessa kuvauksessa mus-
tista aukoista. Transsendentaalisella Husserl tarkoittaa "kaikkien
tiedollisten muodosteiden perimmaisen I&hteen” kysymista.
Husserl, 2011, 92, 66-67; Sokolowski, 2008, 42-65.

Ajatus ajatella jotakin ajateltavuuden
ulkopuolella on sisdisesti ristiriitainen.

kaiken ajateltavuuden ulkopuolella? Siel-
1a ei voida kayda katsomassa minkalainen
musta aukko ”tosiasiassa”, meista riippumat-
tomana on, ja palata sitten takaisin talla tie-
dolla valaistuneena.

Jo yritys tavoitella jotakin ajattelun takana
edellyttaa ja ilmentaa ajattelua. Ajatus aja-
tella jotakin ajateltavuuden ulkopuolella on
sisaisesti ristiriitainen. Ajateltua objektia ei
myoOskaan voi pitaa jonkin realistisesti ym-
marretyn objektin kuvana tai representaatio-
na subjektin mielessa.

Jos nimittain mielikuva olisi jokin mielesta
riippumattoman olion edustus subjektin mie-
lessa, oletettava uusi oliotaso olisi alkuperai-
sen ideaalisen objektin ”"takana”, josta edustus
olisi. Tama uusikin olio olisi jalleen objekti
subjektin mielessa. Jouduttaisiin loputtomaan
ketjuun, mika on tassa ajattelussa absurdia.
Olemassaolo kokemuksellisten merkityssuh-
teiden ulottumattomissa edustaa "myyttisia
rakenteita”?, kuten objektit jyrkan ontologi-
sen realismin mielessa tai filosofi Immanuel

29 Husserl, 2011,97-113; 1999, 84.

Kantin "oliot sinansa”, jos ne tulkitaan olevik-
si maailmassa ajateltavuuden ulkopuolella.
Samalla tavoin kaikki luonnon prosessit,
kaikki asiat, asiaintilat ja tapahtumat jasenty-
vat lopulta merkityksia omaaviksi ja ymmarre-
tyiksi tosiasioiksi vain kokemuksellisuudessa.

TIETEEN LOYDOSTEN OLEMASSAOLO
Enta tieteen tulevat 10ydokset? Ovatko ne
jo jossakin valmiina meita odottamassar Ja
kaantaen, olivatko mustat aukot olemas-
sa, ennen kuin ne ”10ydettiin”? Fenomeno-
logisessa mielessa eivat, silla ne todellistuvat
olemassa oleviksi merkityksellisyyksiksi vasta
inhimillisessa ajattelussa.®®

Salama taivaalla voi tulla sahkoilmiona
olemassa olevaksi vasta, kun ihmiset ovat
ensin keksineet sahkon. Koski joessa ei ollut
energialahde ennen ymmarrysta siitda, mita

30 Himanka (2002) tutkii kysymysta auringon olemassa-
olosta ennen ihmisté teoksessaan Se ei sittenkaén pyori.
Meillassoux’'n (2009) transsendentaalifilosofian ja fenomeno-
logisen asenteen kritiikki [&htee yliajallisten, ennen inmista
sattuneiden tapahtumien mielekkyyden tarkastelusta.

energia on. Niita merkityksellisyyksien koos-
teita, joita nyt kutsutaan mustiksi aukoiksi
ei ole voinut olla olemassa ennen niiden to-
dellistumista merkityksellisyyksina ihmisille,
esimerkiksi gravitaatioteoriassa ja havain-
noissa mustista aukoista. Kuten edella kivi-
esimerkissa, nytkaan ei voida ilmaista, mita
oli "mustan aukon paikalla” ennen inhimilli-
sia jasennyksia.

Ennen kokeellisia havaintoja mustat au-
kot olivat vain teoreettisia objekteja. Empii-
risina objekteina ne ilmenevat tutkijoiden
ajattelulle, aluksi radioteleskoopeilla ha-
vaittuina tietylla tavalla havaintohetkell3,
tietyssa paikassa avaruudessa. Havaintojen
ja teorian perusteella niihin liitetaan sitten
monia erilaisia mustia aukkojen fysikaalisia
ominaisuuksia.

Fenomenologisessa asenteessa mustat au-
kot tulevat olemassa oleviksi merkitykselli-
syyksien koosteina matemaattisfysikaalisessa
ja kasitteelliskielellisessa jasennyksessa. Nii-
ta kuvataan fysiikan kasitteilla. Ne kasitetaan
juuri sellaisina kuin ne nyt ilmenevat teorian
ja empirian yhteispelissa, historiallisessa ja
ajallisessa kontekstissa.

”Loytaminen” tarkoittaa siten ilmion uuden
merkityksellisyyden oivaltamista ajattelussa.
Ennen loytamistaan olevaksi oletettu, niin
mennyt kuin tulevakin, saa mielekkyytensa
vain projektioina ja ekstrapolaatioina nykyi-
sesta. Todellisuutta jasentava subjektiivisuus,
esimerkiksi inhimilliset kokemukset tilalli-
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suudesta ja ajallisuudesta, ovat valttamatto-
mia edellytyksia olioiden olemassaololle pai-
kallisina ja ajallisina objekteina.

AJATTELUN JA OLEMISEN
VASTAVUOROINEN OLEMISSUHDE
Inhimillinen kokemuksellisuus hammastyt-
tavana ihmismielen potentiaalina on kaiken
kohdatun todellisuuden lahtokohtainen edel-
lytys. Kokemuksellisuus ja siina syntyva ajat-
telu ovat jarjestyneen maailman ja organisoi-
tuneen todellisuuden perusta. Todellisuuden
laajin mahdollinen ulottuvuus olioiden koko-
naisuutena on maailma, olevuuden kaiken-
kattava nakopiiri. Kokemus todellisuudesta
syntyy kolmiosaisen rakenteen synteesissa:
prosessissa, jossa yksilollinen subjektiviteetti,
yhteisollisyys ja niille jasentyva merkityksel-
linen todellisuus kietoutuvat yhteen.
Fenomenologia asettuu subjektimetafysii-
kan, saksalaisen idealismin ja eurooppalai-
sen transsendentaalifilosofian perinteeseen.
Husserl saa vaikutteita muun muassa René
Descartes’ilta, Immanuel Kantilta, G. W. E.
Hegeliltd ja Franz Brentanolta, mutta han
katsoo oman filosofiansa monilta osin nai-
den ajattelua alkuperaisemmaksi. Han pitaa
fenomenologiaa transsendentaalifilosofian
kehittyneimpana muotona ja esimerkiksi
dualistisia erotteluja, kuten monismi-plura-
lismi, idealismi-realismi ja subjekti—objekti,
edeltavana ja selittavana.

Husserlin seuraaja Martin Heidegger
avaa fenomenologiaan uusia nakokulmia.
Han tutkii erityisesti ihmisen olemassaoloa
ja ajattelua ainutlaatuisessa ja jatkuvasti
ainutkertaisessa ihmisen tilanteessa, sen
aarellisessa ja ajallisessa, historiallisessa ja
kulttuurisessa maailman kontekstissa. MyoOs
hanelle ajattelu on merkityksellisyytta mut-
ta myOs avoimuutta olemisen tapahtumi-
selle. Han erottaa aluksi olevan — sen mika
ilmenee — ja olemisen — sen etta ilmenee.
MyOohemmin oleminen tasmentyy hanella
itse mielekkaan todellisuuden rakentumi-
sen prosessiksi.

Subjekti ja objekti maarittyvat suhtee-
na toisilleen: kumpikin on jotakin jollekin.
IThmissubjektille objektit ilmenevat yhtaalta
koettuina merkityksina, ja toisaalta subjekti
tulee kokevana ihmisena olemassa olevaksi
juuri koettuina merkityssuhteina todellisuu-
den objekteihin. Inhimillinen ajattelu sub-
jektina ja sen objektit olevan todellisuutena
vaativat siten valttamatta toisensa vasta-
vuoroisessa todellisuuden olemissuhteessa,
eika niita voi olla toisistaan erillisina.

Kvanttimekaniikan tulkinnasta ja ihmis-
subjektin asemasta mikrofysiikan ilmididen
havaitsijana on vaitelty vuosisadan ajan.
Fenomenologisen katsantokannan mukaan
kaikilla fysiikan alueilla tulisi luopua dualis-
tisesta nakemyksesta, jossa havainnoivaa
subjektia ja itseriittoista tutkimusobjektia
ajatellaan erillisina.

Mustat aukot todellistuvat ajateltuina ob-
jekteina teorian ja empirian moniulotteises-
sa tutkimusprosessissa. Havaintokohteena
niita ajatellaan reaalisina, konkreettisina ja
materiaalisina objekteina. Ne ovat sita to-
dempia, mita tdydemmin niita tarkoittavat
merkityksellisyydet toteutuvat havainnois-
sa. Musta aukko itse on havainnot ylittava,
ajattelussa tarkoitettu kohde, tavoitteellinen
ja taydellistynyt ykseys, fysikaalinen objekti
ajateltuna ideana.

Kiitan Jussi Backmania ja Juha Himankaa
valaisevista keskusteluista ja arvokkaista
kommenteista.

Eero Rauhala on fysiikan dosentti Helsingin
yliopistossa.
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KUVAN LAHDE: ALAMY

MERI LARJAVAARA

SUOMETTUMISEN
HISTORIA LE MONDESSA

Ranskan suurimmassa ja arvostetuimmassa sanomalehdessa
Le Mondessa on kaytetty vuosikymmenten aikana satoja kertoja
kasitetta “suomettuminen”, mutta mita silla tarkoitetaan?

elsingin Sanomat ruoti 10.2.2022
Ranskan presidentti Emmanuel
Macronin vastausta kysymyk-
seen, joka oli esitetty hanelle
lentokoneessa matkalla Moskovaan. Kysy-
mys koski Ukrainan asemaa, ja Macronin
vaitettiin kayttaneen vastauksessaan sanaa
“suomettuminen”. Ilmeisesti han esitti, etta
suomettuminen voisi olla yksi Ukrainan
tulevaisuuden vaihtoehtoista. Macron Kkielsi
myohemmin kayttaneensa vastauksessaan
tulenarkaa sanaa "suomettuminen”.
Suomettumisella viitataan yleensa Suo-
men ulkopolitiikkaan Neuvostoliiton varjos-
sa toisen maailmansodan jalkeen. Silla tarkoi-
tettiin alun perin pienen maan vapaachtoista
suostumista suuren naapurimaan toiveisiin,
jotta pieni maa voisi sailyttaa itsenaisyytensa.

SUOMETTUMISESTA PUHUTAAN LE MONDESSA
ENSIMMAISEN KERRAN 1960-LUVULLA
Mita suomettuminen tarkoittaa Ranskassa?
Miten Ranskan suurin ja arvostetuin sanoma-
lehti Le Monde on sanaa kayttanyt? Kavin lapi
kaikki sanan esiintymat Le Monden arkistossa
saadakseni selville, mita lehti silla tarkoittaa.
Tein taman juuri ennen Venajan hyokkaysta
Ukrainaan. Sanan finlandisation esiintymia
l0ytyi yhteensa 218 artikkelista.
Ensimmaisen kerran sana ”suomettumi-
nen” esiintyy Le Mondessa vuonna 1962. Sita
kaytetaan, kun puhutaan Itavallan pelosta
joutua Suomen tavoin tilanteeseen, jossa
Moskovan mielipidetta pitaa kysya ennen tar-
keita paatoksia seurauksena liiallisesta diplo-
maattisesta eristaytymisesta. ”Finlandisation”
on lainausmerkeissa.

Ranskan presidentti Emmanuel Macron puhuu medialle Sloveniassa vuonna 2021.
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1970-luvun alussa sana on lainausmerkeissa,
mika tarkoittaa, ettei se viela ole vakiintunut.

Seuraavan kerran sana nakyy vasta 1970-1u-
vulle tultaessa, mutta se rupeaakin silloin
olemaan taajaan kaytossa. 1970-luvun alus-
sa Saksa varoo suomettumasta, ja toisaalta
yhteydet Yhdysvaltoihin estavat Eurooppaa
suomettumasta. Vuonna 1971 Le Monde Kir-
joittaa, etta termia kaytettaessa ei nahda sita,
etta Suomi on onnistunut hyvin sailymaan
vapaana yhteiskuntana.

Sanaa kaytetaan 1970-luvulla erikoisis-
sakin yhteyksissa: Le Monde raportoi, etta
kiinalaiset neuvovat valttamaan Euroopan
suomettumisen rakentamalla maanalaisia
vaestonsuojia. Talloin el nimittain tarvitsi-
si olla niin myoOntyvainen. Liennytyksen tie
voisi johtaa sithen, etta Eurooppa jaisi yksin
Neuvostoliittoa vastaan ja siten samaan ase-
maan kuin Suomi.

Vuonna 1973 Le Monde kysyy, voiko Suo-
mi jatkaa sodan jalkeen valitsemallaan tiell3,
johon kuuluvat maan sisalla lantinen demo-
kratia ja ulkosuhteissa aktiivinen puolueet-
tomuuspolitiikka. Lehti huomauttaa, etta
jonkinlaiseksi satelliittivaltioksi muuttumis-
ta tarkoittava muodikas termi “suomettu-
minen” ei tee oikeutta maalle, joka taisteli

rohkeammin kuin moni muu sailyttaakseen
itsenaisyytensa ja vapautensa.

1970-luvun alkupuolella suomettumises-
ta on useimmiten puhe joko Euroopan tai
Ranskan yhteydessa. Le Monde puhuu liialli-
sesta optimismista merkkina Euroopan suo-
mettumisesta. Silloin talloin artikkeleissa
kerrataan Suomen historiaa ja taustoitetaan
termia (esimerkiksi 31.10.1977 ja 31.5.1980).
1970-luvun alussa sana on lainausmerkeissa,
mika tarkoittaa, ettei se viela ole vakiintunut.
1970-luvun puolivalissa se ei enaa aina ole
lainausmerkeissa.

1980-LUVULLA SUOMETTUMISESTA
PUHUTAAN USEIN ASEIDENRIISUNNAN
YHTEYDESSA

Alkaa 1980-luku, ja Le Mondessa nahdaan,
etta Euroopan puolueettomuuspolitiikka
Neuvostoliiton ja Yhdysvaltain valissa joh-
taa suomettumiseen. 1980-luvun alussa suo-
mettuminen mainitaan usein Euroopasta
puhuttaessa aseidenriisunnan yhteydessa.
Kykenemattomyys puolustautua johtaisi suo-
mettumiseen. Puolueettomuus ja suomettu-

KUVAN LAHDE: ALAMY

Le Monde -sanomalehtea on julkaistu vuodesta 1944 saakka.

minen kulkevat kasi kadessa. MyOs energian
suhteen Eurooppa on suomettunut, siis riip-
puvainen Neuvostoliiton Oljysta ja kaasusta
— ainakin amerikkalaisten mukaan.
Toisaalta Le Mondessa arvellaan, etta Rans-
kan ja Suomen valisen kaupan suhteellinen
kehittymattOmyys johtuu osaltaan suomet-
tumiskeskustelusta. Taman keskustelun ta-
kia kaikki Ranskassa eivat miella Suomea
luotettavaksi kumppaniksi, minka Le Monde

katsoo johtuvan tietamattOmyydesta. Sanan
“suomettuminen” kayttoa pidetaan jo itses-
saan asiattomana: Suomi on historiansa ja
geopolitiikan uhri, joka on jaanyt henkiin
omana kansakuntanaan, koska silla on ollut
rohkeutta valita oma tiensa.

Vuonna 1983 Ranskan entisen presidentin
Valéry Giscard d’Estaingin (presidenttina
vuosina 1974-1981) mukaan Neuvostoliiton
keskipitkan matkan ohjusten tarkoituksena
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Lehti sanoo, ettei sanaa
”suomettuminen”
aina uskalleta kayttaa.

ei ole Euroopan miehittdminen vaan sen suo-
mettaminen. New Yorkissa kaydessaan han
puhuu itaisen Euroopan kaupallisen suomet-
tumisen puolesta.

1980-luvun loppupuolella suomettuminen
mainitaan monesti, kun tarkoitetaan tahtoa
pysya hyvissa valeissa kaikkien kanssa, nume-
roa itsestaan tekematta.

SUOMETTUMINEN MUUTTUU

HARVINAISEKSI 1990-LUVULLA

Ajat muuttuvat, ja 1990-luvulla suomettumi-
nen esiintyy entista harvemmin Le Mondessa.
Monesti suomettumisesta puhutaan kylman
sodan yhteydessa, ja mainitaanpa vuonna
1994, etta suomettumisen olisi voinut ym-
martaa myos lannen sanattomassa suojelus-
sa olemisena. Suomen liittyminen Euroopan
unioniin tuo taman siteen nakyviin. Helsin-
gissa kaydessaan Le Monden toimittaja mai-
nitsee kuitenkin kasitteen "suomettuminen”

olevan siella hyvin kielteinen — antaen ym-
martaa, ettei sana itsessaan sita ole.

Vuonna 1996 Le Mondessa todetaan Ukrai-
nan valinneen suomettumisen tien — jalleen
lainausmerkeissa — paattaessaan olla liittymat-
ta NATOon tai muihinkaan puolustusliittoihin.
Liettua taas kieltaytyy suomettumasta.

Kylma sota on lopullisesti ohi, ja sanaan
tOrmaa vain harvakseltaan erilaisissa yhteyk-
sissd, kuten vaikkapa Tiibetin uskonnollisis-
ta johtajista puhuttaessa. Toisaalta Le Monde
toteaa, etta suomettumisen historia saa Suo-
men toivomaan valittajan ja neuvottelijan
roolia Euroopan ja Venajan valilla.

SUOMETTUMINEN ON

2010-LUVULLA "TABUSANA"

2010-luvulla suomettuminen tulee esille eri-
tyisesti Ukrainan yhteydessa. Vuonna 2017
historiallinen suomettuminen nostetaan
esiin, kun kasitellaan Venajan harjoittamaa
hybridivaikuttamista, mutta muuten sanaa
ei nay Le Mondessa ennen helmikuuta 2022.
Silloin Le Monde kay lapi kasitteen historiaa
perinpohjaisessa artikkelissaan (2.2.2022),
joka kasittelee ”pakotettua puolueettomuut-
ta”. Lehti sanoo, ettei sanaa ”suomettuminen”
aina uskalleta kayttaa.

Presidentti Emmanuel Macron kielsikin
kayttaneensa Ukrainan-matkallaan kylman
sodan ajoilta periytyvaa "tabusanaa” (Le Mon-
de 9.2.2022). Le Monde puhuu kuitenkin sa-

massa yhteydessa Suomen asemasta preesen-
sissa: Suomi pysyy puolueettomana, NATOon
kuulumattomana maana, joka ei kuitenkaan
kiella voivansa liittya NATOon. Toimittajien
kysyttya lentokoneessa suomettumisen mah-
dollisuudesta ratkaisuna Ukrainan tilantee-
seen Macron sanoo suomettumisen olevan
yksi mahdollinen ratkaisu Ukrainan turvaa-
miseksi — kayttamatta itse sanaa. Lausunto toki
koski tilannetta, ennen kuin Venaja hyokkasi
Ukrainaan 24.2.2022.

Vaikuttaa siis silta, ettd Le Monden silmis-
sa suomettuminen olisi talla hetkella reaali-
poliittisista syista johtuvaa puolueettomana
pysymista. Kasite pysyy, vaikka sanaa ei kay-
tettaisi. Suomen mahdollista NATO-jasenyyt-
ta koskeva keskustelu on sittemmin kithtynyt
ja saanut uudenlaisia savyja.

Meri Larjavaara on Abo Akademin
ranskan kielen professori.
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KUVAN LAHDE: TYOVAEN MUSEQ WERSTAS

Viime vuosikymmenten ajan on vallinnut kansainvalinen suunta
muuttaa yliopistot tai laajemmin korkeakoulut palvelemaan suoraan
yhteiskuntaa ja erityisesti yrityksia. Tama on vaikuttanut eurooppalaisen
yliopistolaitoksen olemukseen, joka oli sailynyt peruspiirteiltaan varsin
samankaltaisena viime vuosisadan loppupuolelle asti.

liopistot ovat historiansa aikana
olleet vuorovaikutuksessa en-
sin kirkon ja sitten yhteiskun-
nan muiden vaikuttajien kanssa.
Yliopisto-instituution sisalla toimivat ovat
yleensa arvostaneet sen tarjoamaa vapautta
etsia totuutta mieltaan askarruttaviin kysy-
myksiin ja ymmartaa maailmankaikkeutta,
maapalloa, silla tapahtuvaa elamaa ja sen
elajia. Tieteen ongelmat ovat syntyneet usein
erilaisista tormayskohdista ja havaituista epa-
kohdista. Mita lahemmas nykytilannetta tul-
laan, sita enemman on voimistunut vaatimus
siita, etta tieteen tulisi auttaa yhteiskunnan
tai sen jokin toimijaryhman ongelmien ratkai-
semisessa tai sen menestyksen edistamisessa.

Kansainvaliset organisaatiot on synnytetty
osaltaan vaikuttamaan inhimilliseen toimin-
taan ja jopa saatelemaan sita. Ne vaikuttavat
myoOs yliopistojen toimintaan. Taloudellisen

yhteistyOn ja kehityksen jarjestd (OECD) ja
Euroopan unioni (EU) ovat kaksi merkitta-
vaa toimijaa eurooppalaisten yliopistojen
kannalta. Ne vaikuttavat perusperiaatteisiin,
joita eri maiden paattavat elimet muotoile-
vat sitten omaksi politiikakseen. Yliopistoja
on alettu kaytannollistaa, jotta ne palvelisi-
vat suoraan yhteiskuntaa.

TUTKIMUS - TOTUUDEN ETSIMISTA,
KRITIIKKIA JA EPASUORAA PALVELUA

Jain elakkeelle Tampereen ”vanhasta” yli-
opistosta vuonna 2005. Olin tullut opiske-
lemaan samaan taloon Yhteiskunnalliseen
Korkeakouluun vuonna 1960. Alkuvuosi-
kymmenet oma tiedekuntani eli yhteiskunta-
tieteellinen tiedekunta oli korkeakoulun tai
yliopiston primus motor. Sitten opetus ja
tutkimus laajeni, syntyi uusia tiedekuntia.

Pispalan tunnelmaa valittyy kuvasta 1970-luvulta.
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Opetusjaostot, joissa suoritettiin alempia
tutkintoja, lakkautettiin.

Yhteiskunnallisena ja yhteiskuntatieteel-
lisena opinahjona olimme tottuneet ”pal-
velemaan” ymparoivaa yhteiskuntaa mutta
omilla ehdoillamme. Tama tapahtui jopa
niin, etta tutkimuksen tekeminen ymparis-
tostamme saattoi olla kiusallista julkisen
ja yksityisen taloudellisen vallan kannalta,
vaikka emme kaikki 1960-luvun radikaalei-
hin samaistuneetkaan.

Jouduin esimerkiksi yliopiston rehtorin
puhutteluun Tampereen kaupungin johdon
valitettua toiminnastamme 1980-luvun alussa.
Olimme Tampereen teknillisen korkeakoulun
tutkijoiden ja suunnittelijoiden kanssa ryhty-
neet analysoimaan Pispalaan vanhan tyOvaen
asuinalueen suunnitteilla ollutta radikaalia
muuttamista niin sanotun paremman vaen
asuntoalueeksi. Emme kuitenkaan jattaneet
tutkimustamme, eika rehtorikaan asiaan enaa
puuttunut, kuten ei kaupunkikaan.

Keta ”palvelimme” projektissamme: itseam-
me, pispalalaisia, kaupungin kehittamista vai
vanhojen asuinalueiden muuttamisen eettis-
ten, taloudellisten, sosiaalisten tai kulttuuris-
ten kysymysten selvittamista? Ainakin vastus-
timme rakennusliikkeiden silloisia haaveita
saattaa alue tayteen betonitalomohkaleita.
Projektiin osallistuneet olivat joko virka-
suhteessa yliopistoon tai graduntekijoita, jo-
ten emme tarvinneet suurta ulkopuolista ra-
hoitusta, josta olisimme olleet riippuvaisia.

Palvelemisfunktio tuntui alussa vain tutki-
muksen mahdolliselta sivutuotteelta. Vahi-
tellen siita tuli sitten epasuoraa palvelua.
Tarkein pyrkimyksemme oli sen selvittami-
nen, mista Pispalassa ja sen historiassa oi-
kein oli kysymys, mita ulottuvuuksia tama
“totuus” sisaltaisi ja miten eri tahot, kuten
paattajat, asukasryhmat, talojen omistajat ja
innostuneet uudelleenmuokkaajat, ymmar-
taisivat sen. Olimme Kkiinnostuneita myos
kaupunkihistoriasta ja kulttuurista seka ym-
paristosta. ”Totuuden” eli erilaisten koettu-
jen totuuksien yhdistelman julkituominen
auttaisi paatoksentekijoita harkitsemaan
aikeitaan ja huomioimaan eri nakokohdat —
nain optimistisesti oletimme (Pispalaprojek-
tin lahtokohdista: Koskiaho 1978).

Kun olimme perehtyneet kaytannon tilan-
teeseen alueella, aloimme olla huolissamme
alueen vahavakisen vaeston tulevaisuudesta.
Johtopaatoksemme kallistuivat taman jou-
kon tulevaisuuden huomioimisen puolelle.
Selvastikin loppupuolella projektia palve-
limme enemman taman joukon olosuhtei-
den selvittamista kuin esimerkiksi rakennus-
liikkkeiden tai yritysten nakokohtia. Olimme
kuitenkin omasta mielestamme etsineet to-
tuutta ja 10ytaneet epakohdan, joka suuntasi
mielenkiintoa taman puolen selvittamiseen
enemman kuin kokonaisuuden muiden puo-
lien. Niinpa esimerkiksi arkkitehdit ja insi-
noorit alkoivat pohtia talojen peruskorjauk-
sia uustuotannon sijaan, ja sosiaalipolitiikan

Tajusimme, kuinka tarkea — ja samalla viehattava -
Pispala oli kaupungissa kaiken kaikkiaan ja erityisesti

alueen vahavakiselle vaestolle.

tutkijat alkoivat pohtia nykyisen vaeston sel-
viytymismahdollisuuksia omalla alueellaan
sielta poismuuton sijaan. Taman voisi sanoa
olevan tutkimuksen epasuoraa palvelua.
Tallaiseen tutkimuksen suuntaamiseen ei-
vat kaupungin virkamiehet, paatoksentekijat
tai yliopiston johtokaan olleet tyytyvaisia. Hei-
dan mukaansa emme palvelleet tulevaisuutta
vaan olimme jamahtaneet menneisyyteen
tai korkeintaan pyrimme sailyttamaan nyKkyi-
syytta pienin parannuksin. Tajusimme, kuin-
ka tarkea — ja samalla viehattava — kyseinen
harjuasutus oli kaupungissa kaiken kaikkiaan
ja erityisesti alueen vahavakiselle vaestolle.
Kun itse olin syntyperaisena tamperelaisena
asunut vain keskustan itapuolella, lantisen
osan pispalalaisuus ei sinansa ollut ennestaan
minulle aivan tuttua, sen sijaan kyllakin oma-
kotialuehenki ja -todellisuus 30 vuoden ajalta.
Yhteiskunnallisessa Korkeakoulussa (kir-
joitettiin myos pienella k-kirjaimella), joka
siirtyl Helsingista Tampereelle vuonna 1960,
ja Tampereen "vanhassa” yliopistossa oli mah-
dollista tehda tutkimusta, joka sen hetkisen

nakemyksen mukaan taisteli niin sanottua
kehitysta vastaan. Se ei juuri hyodyttanyt sen
ajan yritysmaailman etuja ja oli ristiriidassa
poliittisten paattajien tahdon kanssa. Pitkal-
la aikavalilla tutkimuksestamme oli silti hyo-
tya monenlaisille tahoille.

Pispalan myllaamisen lopettaminen on
tuonut alueelle hyvin toimeentulevia asuk-
kaita, tyollistanyt rakennusliikkeita seka
puutavaran- ja rakennustarvikkeiden myy-
jia. Vahittainen uudistus on lisannyt kau-
pungin kokonaisuuteen nykypaivaankin hy-
vin sopivan turistikohteen ja parantanut nain
kaupungin imagoa. Tutkijoiden harjoittama
betoni-Pispalan muodostumisen jarruttami-
nen, johon asukas- ja perinneyhdistys myos
osallistui, kaantyi jalkeenpdin arvioiden
myoOs epasuoraksi palvelemiseksi.

PALVELU- JA YRITYSYLIOPISTO
TUTKIMUSALUSTANA

Bologna-prosessi, jossa korkeakoulututkin-
not jaettiin BA- ja MA-tasoihin, oli nykyi-
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Kuvassa vuodelta 1974 on Pispalan valtatien taloja Rajaportin saunan suunnalta.

HyOtyjen on tultava nakyviin pian, jotta yritys-
maailma vastaisi antamalla rahoitusta yliopistolle.

sen ylipistouudistuksen lahtOlaukaus vuosi-
satojen vaihteessa. EU:n taman vuosisadan
korkeakoulustrategioiden mukaan yliopis-
tot ja korkeakoulut jaetaan kolmeen luok-
kaan: maailmanluokan huippuyliopistoihin,
yritysyliopistoihin ja alueellisiin yliopistoi-
hin (Commission Communication on a Euro-
pean strategy for universities 2022; tutkijat
ovat kehitelleet runsaasti muitakin nimi-

tyksia nykyprosessin mukaiselle yliopistolle,
katso LeiSyte et al. 2021).

Maailmanluokan huippuyliopistot saavat
itsenaisesti toteuttaa huippututkimustaan
ja -opetustaan. Yritysyliopistot ja alueelli-
set yliopistot taas ovat valtion korkeakoulu-
politiikan ohjauksessa OECD:n ja EU:n stra-
tegian mukaisin peruslinjauksin. Ne toimivat
palveluyliopistoina. Yritysyliopisto toimii

4 | 1k
o Vs a

sisaan- ja ulospain kuin yritys ja siina missa
alueellinenkin yliopisto, mutta jalkimmainen
palvelee nimenomaan yliopistoa ympardivaa
laajaa aluetta. Suomalaiset yliopistot lienevat
kaikki toisen ja kolmannen ryhman edustajia.

Yleensa todetaan, etta EU ja sen takana
OECD antavat peruslinjaukset, joita jasen-
maa voi itse muotoilla omaan suuntaan-
sa (Moisio 2014). Kuitenkin lopputulos on
marssi samaan suuntaan (Ala-Vahala et al.
2020). Kansainvalisissa jarjestoissa on alettu
kayttaa kasitetta tietopolitiikka tai tietoon
perustuva politiikka tieteen ja yhteiskunnan
kytkennasta — Suomessa tutkittuun tietoon
perustuva politiikka. Ymmarretaan, etta tar-
vitaan paradigmamuutosta kytkettaessa yli-

opistojen toiminta suoraan yhteiskunnan toi-
mintaan. Paradigma pohjautuu tuotanto- ja
instituutioteoreettiseen nakemykseen inno-
vaatioista, joille poliittinen systeemi tekee
tilaa. Torsten Lenz kayttaa kasitetta “uusi
kasvuteoria” uusliberalistisesta taloudellisen
ja poliittisen nakemyksen seka niiden toteu-
tuksen teoriasta (Lenz 2017).

MyOs Tampereen “uusi” saatioyliopisto,
joka sai alkunsa vuonna 2014, on ottanut
suunnakseen nimenomaan liike-elaman
kehittamisen palvelemisen. Se nakyy sel-
vasti siita informaatiosta, jota yliopistosta
jaetaan ymparoivaan yhteiskuntaan. Palve-
leminen ymmarretaan nyt ja heti -palvele-
miseksi. HyOtyjen on tultava nakyviin pian,

SYLSHAM O3FSNIN NIVAQAL :3AHY T NVANA
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Patenttiviraston tyontekija Albert Einstein ei varmaankaan olisi
saanut aikanaan huipputittelid yksinaan paperille tuhertamistaan

matemaattisista kaavoista.

jotta yritysmaailma vastaisi antamalla ra-
hoitusta yliopistolle.

Tuore esimerkki tasta on Tampereen yli-
opiston provostin Kkirjoitus paikallislehti
Tamperelaisessa 9.2.2022 (Takala 2022). Siina
korostetaan yritysyhteistyota, palvelututki-
musta, innovaatiotoimintaa, uusien asian-
tuntijoiden kouluttamista ja tyOelamassa ole-
vien osaamisen paivittamista eli uudelleen- ja
jatkokouluttamista. Yliopiston todetaan saa-
van enemman yritysrahoitusta kuin muut
yliopistot Suomessa. Yhteisty0 eri organisaa-
tioiden valilla ja tutkimustulosten kaupallista-
minen on tarkeaa. Yliopistotaustaisia yrityksia
listautuu pOrssiin. Yritysten ja yliopiston vali-
nen yhteistyd on suunnitelmallista, ja koulu-
tusta suunnataan jarjestelmallisesti ennakoi-
tujen osaamistarpeiden mukaisesti. Toivomus
on, etta nain rakennetaan yhdessa kestavaa
maailmaa. Mukana on koko korkeakoulu-
yhteiso, yliopisto ja ammattikorkeakoulu.

Euroopan komission tammikuussa 2022
julkistettu korkeakoulustrategia viekin kehi-
tysta entista enemman yritysyliopiston suun-
taan. Se tukee muun muassa kasitysta, jonka

mukaan opiskelijoiden ja henkilokunnan tu-
lee perustaa start up ja spin off -yrityksia, jotta
he oppisivat entista paremmin yrittajana sel-
viytymista (Commission Communication on a
European strategy for universities 2022).

Kaikki edella mainitut Tampereen yliopis-
ton johdon edustajan mainitsemat kasitteet ja
tavoitteet ovat keskeisesti EU:n vuonna 2022
julkaiseman yliopistoidean mukaisia. Taustal-
la on tunnistettavissa uusliberalistisen talous-
kasitteen sisaltamien ihanteiden kokonaisuus,
jota nyt sovelletaan korkeakoulumaailmaan.
Tahan tulokseen tuli myOs Tampereen yliopis-
ton ja Aalto-yliopiston kehitysta analysoinut
tutkijaryhma (Poutanen et al. 2020).

Ei voida kieltaa sita, ettd uuden kasvu-
teorian kontekstissa mukana olevat eivat ta-
voittelisi tieteellista totuutta. Silla vain pitaa
olla heti kayttOarvoa, jota voidaan soveltaa
taloudellisiin ja teknisiin tarkoituksiin. Tas-
sa piilee ongelma. On selvaa, etta yliopiston
tieteenaloista ne, joilla on laheisin suhde
yritysmaailmaan, erityisesti teknisten sovel-
luksien kehittamisen osalta, ovat yritysmaail-
man kannalta kiinnostavimpia kumppaneita

yliopiston eri tieteenaloista. Niinpa tama
seikka jo sinalladan antaa pontta yliopiston
sisdisen jarjestyksen muuttamiseen.

Kehityksen myota yliopistoissa keskity-
tdan enemman niihin tieteenaloihin, jotka
ovat sen hetkisen kaytannon kannalta hyo-
dyllisia ja kiinnitetadan vahemman huomio-
ta niihin, joiden katsotaan olevan periferiaa.
Tama seikka onkin Euroopassa jo saattanut
yliopistoja lakkauttamaan erityisesti huma-
nistisia ja taideaineita. Seuraavina vuorossa
ovat luultavasti kriittiset yhteiskuntatieteet.

Tanskalaisissa yliopistoissa tieteenalojen
lakkautusprosessi on ollut kaynnissa vuodesta
2014 lahtien. Suurimmat muutokset Pohjois-
maissa tapahtuvat nyt KooOpenhaminan yli-
opistossa, ja ne koskevat tieteenaloja, jotka
ovat kauimpina teknillisista aloista. Aloitus-
paikkoja tullaan vahentamaan 1502 paikalla
vuoteen 2030 mennessa: eniten (24 prosent-
tia) humanistisista tieteista mutta myo0s yh-
teiskuntatieteista, laaketieteesta ja joistakin
luonnontieteista (What we know so far: this
will be moved or shut down at the university of
Copenhagen 2022).

HUIPPUYLIOPISTOJEN

HUIPPUTUTKIMUKSET JA -OPETUKSET

Yksi EU-strategiankin painottama kasite on
huippuyliopisto huippututkimuksineen ja
-opetuksineen. Euroopan komissio naki en-
sin yliopistoluokittelussaan huippuyliopiston

kokonaan omaksi yliopistokategoriakseen,
jossa tehdaan maailmanluokan tutkimusta.
Huippuosaamista on kuitenkin alettu luo-
kitella maailmanlaajuisesti. Talloin huippu-
yksikoiden arvo voidaan antaa mille tahansa
tutkimusryhmalle, joka tekee erittain korkea-
arvoista tyota.

Ongelmaksi nousee, miten arvioidaan
yleensa tieteellista tyota: lyhyella vai pitkalla
aikavalilla, tyOn laadun mukaan vaiko oival-
lusten, joiden merkitys voi tulla esille vasta
vuosikymmenten paasta? Patenttiviraston
tyontekija Albert Einstein ei varmaankaan
olisi saanut aikanaan huipputittelia yksinaan
paperille tuhertamistaan matemaattisista
kaavoista. Han oli kiinnostunut tieteellisesta
totuudesta eika yhteiskunnan palvelemisesta
tai muoti-ilmioiden tutkimisesta.

Alkuperaisessa huippuyliopiston ajatuk-
sessa tarkoitus oli taata tutkimusrauha tut-
kijoille, jotka halusivat tavoitella tieteellista
totuutta. Sen sijaan voidaan kysya, mita ta-
voitellaan silla, etta tutkijat pannaan kilpai-
lemaan maailmanlaajuisesti tai valtakun-
nallisesti keskendan huippunimityksesta.
Heidat on siis jo ennen tyon alkamista to-
dettu huipuiksi, jolloin heidan tyonsakin on
eksplisiittisesti huippua! Mihin unohdetaan
tulevat einsteinit?

Saksalaisten tutkijoiden kriittinen ryhma
esittaakin varsin purevaa kritiikkia nyky-
paivan yliopiston perustavoitteista ja nii-
den toteutuksesta (esimerkiksi Stapelfeldt
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2019). Samaa kritiikkia voi kohdistaa myo0s
suomalaisiin yliopistoihin.

ONKO YLIOPISTO ENAA YLIOPISTO

VANHASSA MERKITYKSESSAAN?

Onko yliopisto enaa kriittisen tieteen harjoit-
tamisen paikka, pohjimmaisen totuuden etsi-
jar Onko talle aikaa, kun taytyy olla valmiina
ratkaisemaan nykyhetken ongelmia nopeasti
hektisessa maailmassa?

Uusi asettaa vanhan aina kyseenalaisek-
si. Voidaan kysya, onko nykyinen ymmarrys
yliopiston asemasta yhteiskunnassa oikea.
Onko nykyinen yrittaminen sellaista, etta
yliopiston pitaa ”alistua” yrittajakumppa-
nuuteen ja sysata laajempi ja syvallisempi
totuudenpyrkimyksensa seka tahan liittyva
tieteellinen vapaus syrjemmalle? Pitaisiko
eri tasoilla tehda uusi yliopistoreformi, joka
nykyista paremmin pystyisi kamppailemaan
maapallon sailymisen puolesta?

Yrittajakumppanuus nayttaa nyt silta, etta
sen tavoitteet ovat liian lyhytaikaisia ja osin
yliopiston totuuden etsimisen pyrkimyksen
kanssa ristiriidassa. Jos tavoitteet ovat keske-
naan ristiriitaisia, valta-asema ratkaisee kul-
jettavan suunnan. Tallaiselle vallalle tulee
asettaa ainakin kovat eettiset vaatimukset.

Briitta Koskiaho-Cronstrom on sosiaali-
polititkan professori (emerita).
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