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Ainen oskillogrammien mittauslaite

Oskillogrammiksi nimitetddn véa-
rihtelytapahtuman kirjausjilkea. Se
on normaalisesti suorakulmaiseen
koordinaatistoon piirretty kiyri, joka
kuvaa erdsti muuttuvaa suuretta, ni-
mittdin vérdhtelevin pisteen poik-
keamista tasapainotilastaan (elongaa-
tionarvoa) kunakin ajankohtana. Os-
killogrammin pitkittdissuunta (vaa-
kasuorassa asennossa oleva x-akseli)
osoittaa tilléin ajan kulkua ja poikit-
taissuunta (edellistd vastaan kohti-
suorassa oleva y-akseli) vardhtelylii-
ketta.

Ainen oskillogrammien saamiseksi
kiaytetddn nykyisin melkein yksin-
omaan sahkoakustisia valineita. Tal-
16in  oskillogrammikéyra oikeastaan
kuvaa vaihtelevaa sahkojannitetta,
joksi ddnivirdhtelyt on ensin muun-
nettu. Koska tdm4 jannite on suoraan
verrannollinen mikrofoniin kohdistu-
neeseen dinenpaineeseen, danen suh-
teelliset intensiteettiarvot ovat kiy-
réstd helposti laskettavissa. Aika-arvo-
jen saamiseksi oskillogrammi varuste-
taan aikamerkinnilld, esimerkiksi se-
kunnin sadasosia osoittavilla katko-

viivalla, johon kdyrdnosia verra-
taan.
Oskillogrammikdyrdd tutkittaessa

on vain mainittuihin kahteen suun-
taan suoritetulla mittauksella merki-
tystd. Koska d4nikayrian kaksi pistetti
aina osoittaa eri ajankohtina tapahtu-
neita vardhtelytoiminnan vaiheita ja
kdytannossd melkein aina erilaisia
elongaationarvoja, emme periaatteel-
lisesti saa mitata niiden vilistd etdi-
syyttd sellaisenaan, vaan nimi pis-
teet on ensin projisioitava joko x- tai
y-akselille. Edellisessi tapauksessa saa-
daan tulokseksi vaakasuora etdisyys,

joka ilmaisee aikaa, esim. virdhtely-
periodin pittuutta, ja jalkimmaisessa
tapauksessa pystysuora etdisyys, esim.
varahtelynlaajuus (kaksoisamplitudi).
Piirtamilla suoritettu projisiointi voi
aiheuttaa epidtarkkuutta, jota on syyta
pyrkid valttdmain,

Adnen oskillogrammikdyrien mit-
taamisen helpottamiseksi ja mittaus-
tulosten tarkentamiseksi olen konstru-
oinut Jyviskylin Kasvatusopillisen
Korkeakoulun suomen kielen laitok-
selle laitteen, jonka rakennetta seu-
raavassa selitin.

Laitteen padosan muodostaa ns.
alanmittauspoletti — ohut, lapina-
kyva levy, jonka alapuolelle jaava
pinta on ruudutettu ja jota tavallisesti
kéytetddn karttojen pinta-alojen mit-
taamiseen. Asettamalla levy oskillo-
grammin kohdalle siten, etti sen
vaaka- ja pystysuorat viivat kulkevat
samaan suuntaan oskillogrammin x-
ja y-akselin kanssa, voidaan ylempéni
mainitut vaaka- ja pystysuorat etdi-
syydet vaivattomasti lukea suoraan
levystd. Mittayksikén (ruudunvéilin)
murto-osat on tdlléin kuitenkin ar-
vioitava silmamadraisesti.

Alanmittauspoletteja on saatavissa
erimittakaavaisina. Vaikka niyttda-
kin siltd, ettd suurimman mittaustark-
kuuden saavuttamiseksi olisi edulli-
sinta kdyttad sellaista levyd, jonka
ruudukko on mahdollisimman tihed
(ruudunvili 1 mm), olen valinnut
laitteeseen alanmittauspoletin, jossa
ruudunvili on 2,5 mm (mittakaava
1:4000), silla harvemman ruudukon
lavitse ddnikdyrian pienet mutkat na-
kyvit selvemmin kuin liian tihedn.
Tarvittava mittaustarkkuus on saa-
vutettu seuraavasti.


https://www.c-info.fi/info/?token=gPxC7w34j90GweGn.jBG2CEAIZJDHBFkhwtuOJg.eFWq3mv_kupVssND3ymsbs2deRE_ydM5rP1TRGZfovRfNbmlrmt96LrgQwIAZRtaidPdlGg4Q0FdkQ42-P8y4YjTqS25Z83T4LwrZmilXr-MMHuLkyfZEcD3aRfE9FRaDbS-tQpluiXeB4R74uchrED4rnYq-oT4SNlIdPOWss-0yeYNpg90ymN0XeeNkSk0fv1NAU2ceUJnVhorCPULAsXsxLletgy5atXonXc2qMxBB2E0pKv56WbAuOgke1CNnsBS-K4IQUP0mX4

Katsauksia 73

@)

O
T TTTTT

®

o

g{z 1}:A000

Levyn (L) sekd vasempi ettd yla-
reuna on leikattu levyn viivoitukseen
nizhden sellaisen kulma-arvon verran
viistoon, ettd tangentti on 0,1. Vas-
taavan sijainnin saa myos kaksi pii-
rustuspdytddn kiinnitettyd ohjausvii-
voitinta (04 ja 0,). Levyn koordinaa-
tisto pysyy nyt edelleenkin saman-
suuntaisena oskillogrammin koordi-
naatiston kanssa, mutta kun levya
siirretddn vasemmanpuoleista ohjaus-
viivotinta pitkin alaspdin, sen pysty-
suora viivaparvi siirtyy oskillogram-
miin nihden oikealle kymmenen ker-
taa vihemmin. Tami mahdollistaa
vaakasuoran askelen (ruudunvéilin)
kymmenesosien silmdméariisen ar-

vioimisen sijasta niiden lukemisen as-
teikosta, jonka levyn vaakasuora
viivoitus muodostaa levyn vasemman
reunan kohdalla. Analogisella tavalla
levyd ylapuoleista ohjausviivoitinta
pitkin oikealle siirrettdessd sen vaaka-
suora viivaparvi siirtyy oskillogram-
miin n#hden yléspiin kymmenen
kertaa vihemméin, joten pystysuoran
askelen (ruudunvilin) kymmenesosat
ovat luettavissa asteikosta, jonka le-
vyn pystysuora viivoitus muodostaa
levyn ylireunan kohdalla.

Kahden kiintedn ohjausviivoitti-
men, ja mittauslevyn vililli on kaksi-
haarainen siirrettivd ohjausviivoitin
eli nollaviivoitin (N). Se on tehty suo-
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rakulmaviivoittimesta poistamalla sen
hypotenuusaosa ja tarkistamalla haa-
rojen sisd- ja ulkoreunan samansuun-
taisuus. Nollaviivoittimen haarojen
sisireunoihin on kaiverrettu nollamer-
killa varustettu viiva sekd noonioas-
teikko. Noonioasteikko tekee mahdol-
liseksi levyn reunassa olevan asteikon
askelen kymmenesosien eli toisin sa-
noen levyn mittayksikén (ruudunva-
lin) sadasosien lukemisen.

Kiinteiden ohjausviivoittimien ja
piirustuspdydin viliin on kiinnitetty
kaksi ohutta kalvoa (K, ja K,), jotka
ovat vain hiukan paksumpia kuin ok-
sillogrammifilmi. Kalvojen vili vas-
taa tdsméilleen oskillogrammifilmin
leveyttd. Oskillogrammifilmi (F) pu-
jotetaan vasemmanpuoleisen ohjaus-
viivoittimen ja oikealla puolella ole-
van tukiviivoittimen (T) alta kalvojen
viliseen uraan, jossa se pysyy hyvin
paikallaan mittauksia suoritettaessa.
Mittauksen edistyessd oskillogrammi-
filmid vedetddn piirustuspoydan syr-
jassasijaitsevan kelan avulla eteenpéin
(vasemmalle). Laite on liséksi varustet-
tu lukemista helpottavalla taipuisaan
varteen kiinnitetylld suurennuslasilla.

Mittaustoimintaan sisaltyvat perio-
dien pituuksia mitattaessa (suluissa:
vardhdysten laajuutta mitattaessa)
seuraavat vaiheet:

1) Laitteen alkuasennossa nolla-
viivoitin on kiintedsti ohjausviivoitti-
mia vastassa ja mittauslevy kiintedsti
nollaviivoittimen haaroja vastassa.
Tallsin levyn sekd vaaka- ettd pysty-
suora nollaviiva ja nollaviivoittimen
haarojen sisireunalla olevien noonio-
asteikkojen nollamerkilld varustetut
viivat ovat kohdakkain.

2) Oskillogrammifilmia vedetiin
sen verran eteenpdin, ettd mitattavan
kayrinosan alkupiste tulee hiukan le-
vyn pystysuoran nollaviivan oikealle
puolelle (vaakasuoran nollaviivan yla-
puolelle).

3) Nollaviivoitin ja sen haarojen
viliin tyénnetty levy siirretddn yhtend
kokonaisuutena sen verran alemmas
(vasemmalle), ettd levyn pystysuora
(vaakasuora) nollaviiva asettuu mi-

tattavan kidyrdnosan alkupisteen koh-
dalle.

4) Lasketaan, montako kokonaista
mittayksikkéd sisdltyy mitattavaan
vaakasuoraan (pystysuoraan) etdi-
syyteen.

5) Nollaviivoitinta paikallaan pi-
tien siirretddn levy4 sen varassa niin
paljon alemmas (vasemmalle), ettd
mitattavan kidyrinosan loppupistetta
lahinnd oleva pystysuora (vaaka-
suora) viiva siirtyy kyseessd olevan
pisteen. kohdalle.

6) Levyn vasemmalla reunalla
(ylareunalla) olevasta asteikosta lue-
taan, montako kokonaista askelta le-
vyd on siirretty nollaviivoittimeen
nihden. Lukumdird osoittaa mitta-
yksikén kymmenesosat.

7) Nollaviivoittimen sisireunalla
olevasta noonioasteikosta luetaan mit-
tayksikon sadasosat.

Koska selostettavan laitteen mitta-
yksikkénd on, kuten sanottu, 2,5
mm:n pituinen jana, sen sadasosat
ovat 0,025 mm:n pituiset. Tallainen
laitteen lukematarkkuus on tédysin
riittdvi, silld kirjausjdljen paksuus ei
parhaassakaan tapauksessa salli suu-
rempaa mittaustarkkuutta.

LeEno VORrRk
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